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Sfnt einer Ölef^e t)on 3ai^ren i)aU t(^ Unterricht 
In t)er (Seometrie flegeben, urtb jtoar na<i^ t)erfi^(et)enett 
8e^r6u(ä^env fcefonberö na^ Segenbre. ^a8 SSorlfe*» 
genbe tfl bfe %xn^t WefeS me^rjä'^rigen Unterri<]^te8 
unb mefneä 3nterejfe8 an ber a5Jijfenf(]^aft. 

Ottool^I We Slnjal^I ber Se^rfcüd^er ö6er @eome^ 
trie nt^t flefn, fo tfl bo(^ noc^ öiele« In S3ejttg auf 
SReti^obe tmb 5lnorbnimg br8 ©toffeS ju t^un , be* 
fonberS ba bfe gepmetrffd^en SBal^rl^etten (m<fy beut 
\Rna6enaft^r jugiiugKd^ gemaci^t »erben fbtten, ^oi^ne 
ba§ an toljfenfc^aftfic^et ®^ftrfe ettoftS aufgegeben 
totrb, unb bajul^offt ber JÖerfaffer etwaS toerrfgeS Ui^ 
getragen gu l^ofren* ' 

3« aSejug auf ©ei^anblung beS (Slnselnert fle^t 
ber aSerfajfer bem (Efattjurft «itgföett,,>a|i;fPifi^ n{^t 
gleid^ geblieben fe^; allein bie§ gef(^a^ abfi^tlid^. Un^ 
gefÄi^r in bem @rabe, als ber Semenbe in Sejug auf 
felbfijldnbige Siarflettung unb 9luffaffung attmäfflii 
freier unb unabl^Ängiger toirb, ifl an^ M Searbei* 
tung bes ©toffeg ^tiffHt' m'o Ueber^eben ber gorm 
angetreten* 



IV 

Da^ m ben SIementm ber ®eometrfe öon bet 
@0{:t)fe unb ber fßaraBel geflprp^en tDurbe, bittet ber 
SSerfaffer ju entft^uIWgen; eS gefiä^al^ nur, um J8ei* 
fpfele üon frummen Sfnfen ju geben, unb für baS toef* 
tere ©tubfum ber anal^tifd^en ©eometrie anjuregen, fo 
tDte and) nur be^roegen auf ble be8criptit»e ©eometrie 
l^ingebeutet tourbe. SSer nid^t Sufi l^at, bfefeg hjenige 
üon ben (Suröen ju toijfen, fann eS ja ü6erf<^Iagen, 
pber ein anbered fBnify g^drauci^en, ia toel^em l^ie^on 
feine atebe i% 3)a^ übrigeng biefe frummlinigen gld* 
ifym aU (Summen wn Sinien httcai^kt n^urben, ge^ 
fc^al^ aus banfbarem ^nbenfen an bie äßet'^obe bed 
Untl^eilbaren. 

Die öläl^erunggformeln für bie J8ere(|nung ber 
frummßnig begrenzten (^&(!^en unb ber frummfläd^ig 
begrenjten Mbx^x iDurben aufgenommen, um ben pxaU 
tif(|en aCBertl^ ju erl^l^en, ber fo biel toie mögliii^ inS 
3luge gefaxt tourbe. 

3»bgen ©ad^öerfWnbige fotooi^I, afö bie, bie biefe 
^ilfe Mm ©riemen ber geometrif^en SCBal^rl^eiten su 
®runbe legen ^ bon ber guten 2lbfi(|t beS SSerfafferS 
öberjeugt fe^n* 

^fmifym im 9lufpift 1843. 
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S 1. 

^Ke Stfd^eimmgen m Sejug auf Sfudbef^nung unb »egriff unb 
iWettijc kacl^nen mx mit bem9lamctt OrBfen. 3)aö tt>c^ Sl"*®""^* 
fenrttd[)e 9Jlerfmal einer Jeben @rof e ifi ballet bie PI)fgfcft 
ter SSerme^rung unb SBermtnberung. 3^ene ©rofen, bie ftd^ 
tn SSejug auf ?lu^bc]^nung n>al^rncl^mcn laffen, l^ei^en fie^ 
tig; bieienigcn aber, bie ftd^ burd^ bie SDtenge offenbaren, 
j^etfen bi^cret 33f|cilt man eine ouögebel^nte Oro^e in 
^tik, fo ifl baö @nbe be^ einen X\)eik^ jugteid^ ber %n^ 
fang be^ anbcrn, bie Jl^eite Iiaugen alfo jufammen, unb bie 
@rofe l^ci^t bef wegen fletig; beeret I)ei^t eine ®rope, bereu 
33^ile an unb für jid^ fd^on getrennt jinb, unb in biefcr 
^inftd^ betrad^tet mtbrn. SBieJc @ropen laffen fld^ in beiben 
Sejiel^ungen betrad^ten.} 

Dcnft man fici^ eine ®ro^e in S3ejug auf Sfudbel^nuitu 
ober SKenge in mel)rere gteici^e Stelle getl^eilt, fo Ijeipt ein 
fotd^er X\)cH 6 int) et t, unb ifi fetbfi lieber eine ®xofc. 

1 



2)ic (Sinl^eit tji bafter ein beliebiger aber conflanter Xtfeit 
einer ®r6fe, unb iji mit ber Orofc felbfi immer gleid^* 
artig j baf fte conjiant fe^, befielet barin, baf aKe ®n* 
Reiten einer ®rof e gleld^ finb , entn>eber in Sejug auf if)re 
8(u6bel[inwng ober auf i^re SRenge. !Die 3Renge ber ßinl^ei^ 
ten einer ®rof e nennt man i^ren 3 n 1^ a 1 1. 

!Dad SWIttel, ben Snl^alt einer ®roße auf bejlimmte 
SBeife ju beulen, unb gugleici^ in SBort unb Spraci^e aud- 
jubrücfen, nennen mir ^a\)l) fened SRittel aber, ben 3n]^alt 
einer ®rofe fd^riftlid^ barjufieKen, nennen wir Sal^Ijeid^en. 
2>ic 3^' fott)o]^l, a\i ba^ Sal)litiä)tn jtnb SWengen ^on 
Sinl^eiten (©ufern), bat)et ^ofcn, unb txtxa biecrete. 

Um ben 3nf)alt einer ®roße burd^ eine 3*^^' bar^ufieUen, 
muf immer bie Orbnung ber ©nl^eit burd^ eine Benennung 
ober ein anbered ^ci^m baju gefegt voerben, tt>e^n)egen 
fotd^e ^aljUn benannte ^oi)Un l^eißen, toa^reub bie ^af)^ 
len ober S^^liciXfycn felbjl afe ®rofen betrad^tet abfolute 
3a]^(en genannt tt)erben. 

2)ie O^jeratiou, iDoburd^ ber ^n^ah bidcreter ®ropen er^^ 
mittelt tt)irb, ^eißt jdl)leu, bei ßetigen ©rofen aber ge]()t bem 
3ä^len bad SWeffen (eintl^eilen in mehrere gleid^e 33^eile) 
tjoraud. 3äi^ten ^eift bol^er bie SKenge ber @inl)eiten einer 
bidcreten ®rofe auffud^en. 

2)ie fletigen ®tofen jtnb tt)ieber attJeierUi «rt, ent«)eber 
©rofen be^ Siaume^ ober @r5fcn ber 3eit. 3>ie unler^ 
fd^eibenben SÄerfmale biefer beiben ©attungeu t>on @ro^t 
bepel^en barin, baf erjierc immer eine bejiimmte gorm Ijo^ 
ben, unb cm einem beflimmten Drte im Staume ftd^ beftnben; 
beibe ®attuttgen »on ®r5|len ober l^aben unter fid^ unb tdt 
allen übrigen ®ro|len gemein , baf fte fid^ burd^ ^aijUm tm- 
fieOen loffen. 
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möftm arten • \>on dnatib«fr mil«fd^bcn. 3>«nf(r mart ^ä^ ^"„ ^"^^^ 
nemlid^ einen j 2:iH^i( ted. Stomiie^, [0 bejet<i^ttrt tticia.bie^ti 
mit bem 5ftamen Ä&r^>rr. Seiten • WMr\ Mo* mifto6^..'Wi4Ä 
ber Äotpet mit bem an jioffenben Äaume gemein l)ai, fo erl^atten 
n)ir bie ©renge be6 Ä6r^)er^, bie tt^ir mit bem $ftamen glSci^e 
bejeid^nen. Die gläci^c iji eine räumlid^e ®roße, bcnn fte 

f)at alle *aju notl^igen SRerfmalc. ^tnUn tm uirt. bie®tenae 

eine6 ^r^>et« jufammengefe^t <m9 meljrcren glftc^n^.urtbife^cii ; 
auf ba6, .tt>a6 Wefc gtäd^en mit einanbet gemein l^often,. fir 
erfKiltnt mt bie 8 i nie. a)ie 8lme ift ba^er bie ©irtn;^ einef 
gläd^e, nnb beft^t alle 'Sfttxtmcdt einer tämnfid^eft "@ri^e. 
SBad nun Linien mit einanber gemein l^aben^ neifimtf mir 
qjuttft. 2)er (ßunft ifl ba^ ber gemelnffl^pliri^e Ort 
jweter ober mel^rerer Linien im fRanme, o^e feibß dne rfiuiti«: 
m^ ®rof e ober eine @r6^e überl^ou^t ju fei^^ betttl' W fcft^ 
leu' il^ fon>olfl 'bie Slcvfmctlc ber ©attüng, «l* bcr' «rt. 
@6 gibt beftina^ brei @«1ftuiigen t)on tfftt»did^n <Sf6fien: bfn< 
Äorper, bieglÄd^e uitb bie 8tnle. «: ' v . 

^an fanii aud^ auf umgefel^rte 9B^ife )ür Aenntnlf ber 
rAumlid^ett (Shrofen g^tan^eri^ toie folgt: 

QEinm'JDrt im 9taiime o^ne alle aitiisbel(|tmng beteic^^ 
nen tt>ix mit bem ftdmtn (ßunf t. ^Betfcfftt than ^in«h $utff^ 
im SHoame, (0 l^ift btr ^e«ge Jffieg i'inky S>k' imic iUft 
btil^er elfte einfädle 9tid^nmg im 9i^um^/ uftb jut St»mttä^ ber^i 
fetben fft nur bad ®efe^ ber 99en)egüng be0 eraeugenbeufßittiflie« 
)« fennen itot^enbig. ^bmnqt fici^ eine Sinti, fo iftlft 
bet biä)urd^ beru^t^ Ott dne ^lAd^e. !£)ie 9[l5<i^o: ifü 
j^ke jvoeifad^e 9(it«bel^nuttg im Ütdume ^ imb bte %otufc beih 
frtWnf- tfStiflt iib^ bort ber Ädtbr-lJer etjÄigeiÄen tinie (04fe 
iwfÄlrtfif uift bem ®efe^e ^er '©ewguttg.^ '«emeötifftäf^ 
eitbKd^ 'dn^'^l^d^^ [^ ^e^t^ beri^bi^ irbofd^ricbene .atimii 

1» 



Aorper. Der Mtpct ift eine breifa^e ätt^tung im fftan* 
me, unb >a er iWQUidf ein V)äl bed Staumed ifl , fo erl^eUt 
bormi^, bap ber ^oum (m6 brei dlid^tungen befleiß, bie un^ 
txMid) ffaib, unb baf er bc^er ol^ne ^orm fc^. Da6 Sßc^^ 
fen dnrd ^otpct^ l^ingt ab tion ber 9tatnx ber erjeugenben 
$(dc|^e unb bem 0efe(e il^rer 9eit)egung. 

t 3. 

»cgrtif unb S)ie Seigre )H>n ben @rofen überl^u^t ifl äRat^emattf. 

Ä5 ®^ ^^ *^^^ ©genfcl^fien ber ©ropen aW folc^c unb ä;rc 

matif. Serbinbungen jum ®cgenjianbe. 5)ie SDtat^ematif jerfiflt 

ber 9}atur i^re6 @egenflanbe6 nad^ m fioü ^mpiÜ)tUt: 

in bie 8d[>re wn ben biöfreten ©roßen, unb in bte ?ef)re t)on 

ben fletigen ®r&fen. 

Die Sel^e t)on ben bi^eten ®rofen nmfoßt ^auptj5ii^=^ 
lid^ bie 9Jerbinbungen ber abfoluten ^a\^kn, bie enttt^ber 
bur<3[^ 3<^I}^^^ ^on gegebenen SBertl^en, ober bur^ ganj att^ 
gemeine SÄ^i^i^^n bargefieöt ftnb r im erften gaHe erhalten toix 
bie gemeine 9Irttl^metif, im jtDeiten %aüc bie aUge^ 
meine Stritl^metif ober ©ud^fiabenreAnung ima^ 
tl^ e matif d^e ^(nal^^fid). Die Seigre ))on ben fiettgen 
®r5fen jerffitlt ebenfalls in gtoü S^^eile: in bi« Seigre »on 
ben rftumlid^n ©riefen, unb in bie Seigre t>on ben 9taum^ 
großen in SSerbinbung mit ber ^dVy benn bie 5^^^ fommt 
nur t)or bei einer SJetoegung, unb ba nur räumlid^ ®ro^ 
fen Slefttltat ber S5ett>egung fö^n fonnen, fo fommen bfefe 
beiben ©ottungen xion ®xh$m in if^rer 93erbinbnng Dor. Die 
Seigre )0on ben r&umlid^en ©rofen l^eift ©eometrie, bie 
Seigre »ou ben x&wxAiifytn @rof en ober mit ätucffld^t auf bie 
3eit il^rer Sntflel^ung burd^ Aufere Urfod^ nennen n>ic 
SRed^anif. ^it matl^emotifd^e Sfnal^ji» ift ber angemeinfle 
ZX)til ber Slot^motif, unb f<ift nid^t blod bir mn^mi^ 
foid^em aa6) Geometrie unb SRed^nif gleid^fom a(6 9(n<^ 



iDcnbungm In fbäf, ba aOe rSumlU^cn iBtifm nvb ^titQxi^ 
0nt ftd^ ivx^ iitatk ©ripett ober Balten barfleSeit (af|en. 

8 4- 

1. l^en^ini^aU einer jeben ©r&pe bejei(|nen ti)tr mit einem Sott« nnb 
Suci^fiaben au« bem rateinifiien ai^^abete. m^^ 

2. !Dad3eid^en;=ift ba« Beleihen ber ®leld[>]^eit, j. ».Ä=B. 
Um anjujeigen, ba|l A Keiner tfl a(6 B, fd^reibt man A < B ; 
iji A großer al6 B^ fo fd^reibt man A > B. I)aö ^A^tn 
+ l^eißt plu» unb bebeutet ble Slbbltionj baö 3^^^^^ 
— l^eif t minus unb bebeutet^ baf bie nad^folgenbe 3<^I 
»on ber tjorauögel^ienben abiujtel[iett fe^. ©er StuÄrud 
A+B l^eift 6umme, bie beiben ©lieber ©mnmanben; 
A— B I)eißt !Differen§, ba« erfle ©Heb SKinuenb, ba« 
jtpeite ©ubtral^enb, unb man freist leidet ein, bafi ber 
SÄirtuenb aUefn ebcnfo groß ifl, af6 bie 3)tfferenj unb 
ber ©ubtral^enb mit einanber. ©in 5(uöbrud tjon mel^- 
reren ©fiebern, burd^ flbbitiou unb ©ubtraftion mit ein^ 
anber i[)erbunben/ l^eift Slggregat, 8- ®- A — B+C, 
b. \). ed foll i>m A ba6 B abgezogen unb baö C abbirt 
vperben. 5)a6 3^^^" (•-•) bebeutet, baß aUe ©roßen 
innerl^alb ber Älammem ju einer einjigen ©roße jufam^ 
menge^oren. ©urd^ daf)l^^iffkk fann man fid^ leidet 
überjettgen, baf 

A-f (B— C — D+E) = A + B — C— P+E u. 
A— (B — C— D-j-E) = A — B+C+D — E. 

S)a« 3«<^en x ober . bebeutet ble SÄuItipllf ation ; 
aud^ fefct man bei Sud^pabengroßen öftere gar fein 3^1- 
d^en bajnjifd^en, j. Ö. A x B — A . B = ABj biefe 
3al^I l^eift ?ßrobuft, bie beibcn 3oX)Un aber gaftorn. 

A 

2)er 9luebru(f A : B ober g bebeutet, baf A burd^ B 

bit>ibtrt uwrben foO, unb l^eißt Duotient, A l^t ber 
2)it)ibenb, unb B ber Dit)i(or» 
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:.@Mffi ein unb ^f^ttbt ^0)1 bfieve At^'^aftor titjemnii 
^Abiiftt, fb fd^cfibt man fvt mit: einmal> nnb olftm 
redete btc 3al^l^ \m oft bcr gaftor gu feften ift g. S. 
A . A . A = A», uttb man Iie« A jur britten ober 
A Äubud; A gur jmciten fd^rctbt man A*^ unb He6t 
au^ Atluabratj bcrSTuefcruff felbfl f^eißt 5potenj. ÜJtid 
3c{d^cn v' Gebeutet cme SBurjet au« bem 3(u6brurf e^ 
über ftjelä^en eö jld^ erjiredft. Unter SBiirjet tjerfiel^t 
•^rfian aber nl^t« anbere« aii iene 3a^I, bie man er^ 
ijf&lt, mnn man eine 3<J^t i« eine gegeberte anjal^l 
flfeid^er gaftötn jerlegt, unb einen fötalen gaftor nimmt 5 

^fe 3aI)I ^ + ^ + ^ i^fft ba« aritl)metif(^e 

SR ittel ber br^i 3a^len A, B unb C; bie 3at)l 
V^A.B l^eift baö geometrifd^e 3Rittei au« ben 
beiben ^oi^Un A u. B. . . 

3. ©aft tji bie Benennung einer jeben 53ef)au!ptung, 

©runbfafc i^ ein biurc|) bie 5Ratiir ber Sad^e jebem 
benfenben ©eifie f larer @a^. 

Se^rfaft ift dn ©aft, beffen SBatirl^eit aue ber aßa^r^ 
})äi onberer ©afte ate notl^wenbia ^rfannt tt)erben lann. 

Slufftabe ifi eine Srage, b^c erfi burd^ eine in ber 
grage liegenbe JD))erati^(?(uf(of ^nfl) jum©.a6^ ^to. 

3ufa^,ifi ein ©aft, beffen SBal^rt^eit'auö ber SBal^r:' 
l^eit eine« ober mel^rerer ^^i ^^n feibft folgt.' 

4. ©etDeiä ^rip^ *>i^ logifd^e pber naturgemäße 3ufammen^ 
fieHung befannter ober waudflffeftter ©^fte,. tt>orau« 
bie SBal^rl^eit ober ^l[i^i)m ber .aufflefteBten 8ef)au^)tung 
l^rttorgel^tf 2>er ^el^rfaf^ bebijrf ba^er be« S3ett)eife«, 
ebenfo ba« JRefuItat einer Slufgabe, beren SBal^rijeit nid^t 
aI«3uf<iJ6 erfd^eint: :inbeffen fann man aud^ bei' aufäßen 
kn 3^(f^inmen^g beö (Smnbed unb ber gtige burd^ 
ben Sen)ei« erlÄutem. .• ' :. 



t ' I 



f 



Siit ^emii Ift feiner Satur va/Sfy bo^!peit> entiüebet 
. bireEl ober inbite ft. 2)ueft ^etfit bear Scu^ctty kt)enn 
M^ lel^u^^te SSal^eit aM^oIjje ibted »a{^en Octtttbed 

ctfd^emt ; mbrrcK l^eißt ber S5ett)ei6^ »efrn We Unjütlfiffig^ 
fett ieber anbem 9R5gli^{eit bargetl^an n>trb, mbem man 
t)on ber galfd^I^ett ber golge auf bie %a\^^üt be« ®run^ 
. bje0 fci^lie^t 5 feinn j, SB. steigt. tt)erbeni bafi A nici^t 
grofer unb nt^t Heiner old B feVH %n,'fo folgt / b(^ 

Se^^nfatf-^ipt ieber ©<tfe; be^ ju eimmJ »diwife ober 

jiir ?5fnng einer 'Slufgate jn ^^itfe genrnnmcit wh*. 

^9i^>ot]^efe (»ißifül^rlici^er Safe) l^ei^t w ®a^/ ben 
man gmn fBemjeife eineö anbem 6a^fi^ tsocandfc^t, un):i 
beffen @i(tigf eit fo lange anerfannt n>9tbeit barf, fo long^ 
nid^t eine falfd^e ^olge baraud entfielt. 

Definition ifl bie Snttt}id(ung eined Segriffe^ nad^ 
feinem Sattung^^ unb feinem Strt^iDterfmaf e. n , >, 

(ir{(,ftrttnft ijit. bie toeitere . ^nt^^tff (nng» fine^-%^ 
fidfe^ ober einer @ac||e nad^ m^l^rer^ 3)2j$r{m^(en : ,^ 

Slnmerfun^ JJ^feGpt badjjemge, tücd tn.eäwmMObir 
meisteren 6St>en l^iiitjngefitgt mirb , um , i^rsn dufimwen^ 
* ()ang^ i^ren 9ht^, l^e SBefd^ränfung ober il^re Su/9be$> 
nung )u erühitem. 



55. 

1) Dad ®an)e ifl feinen S^^eilen jufammengenommen gleid^. «runbfäi^f« 

2) 3)a6 ®anje ifl grSfier d^ ein ober mel^rere 53E)eile be^felben. 

3) 3wei ®ro|iett, bie eiw brüten . gleid^, jinb, jinb aud^ 
unter fic^ gleid^. ... 1. ,.;„* . 

4) SBad großer ifl ate bie größere öon jn>ci }nt0leid^en 
®i;oßen, ift aujd^ großer ald bie anbere cR^nere). . ^ 

5) 3^^^ rSumlid^e ®roßen, bie bei gel)origer ?age . vpÄ^ 



. . . 4 
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fommeit in einotibet pa^tn, fntb gbU^ in Bciug auf 
if)ttn St^dt unb m Sejug auf S)xt %otm, b. 1^. consent 

K«!tocrCttn0. JDie adrigen ndt^iscii dtfläntn^cn, 0niiibfft(e, 

u. f, t9. t9frbfn am ge^teigen Orte ftlbft i^oriomtnm. 

i 6. 

;' $uiia aieftnition. !Dcr ^nft ifi ein Drt im JRoume o^ne 

; SfuSbcl^nung b. f). ol&nc ^nl^ölt unb gönn. 

2Cnnierf ung. >DaS fletnfle Seiten, meld^S mon mit einet 
eSpi^e modjien fann , iffc baS SBtlb etned ^mdM. Um einen |)unft 
in SJdSitift unb ®^ra(^e |u bejeidjinen, unb mehrere folc^e 9>un!te t>oo 
einanber gu unterfc^eiben, fegt man ju obigem IBtlbe einen SSuc^flaben 
aus bem großen lateinifd^en ^Clp^^abete. &o }. S. ^eijt boS Seiten 
in Sig* 1 : ber 9un!t A. iDiefec fBudjillabe bebeutet aber feine äaf^l, 
Ipnhttn blol «inen 9iamcn. 

$8on berge« StfUtungen. ©n' $unft fann fid^ auf fe^t tjer^ 
roben «inie fd^iebeueu SBegeu t>on einem £)rte im Saume an einen an^ 
^^' bern bettjegen. 3)iefe S55ege fonnen in ^tnfld^t auf Snl^alt, 
gorm unb ?oge »erfd^iÄcn fei[^n, oitxio^ mef)xett unter if^nen 
in ^ittfic^t auf 3nl)a(t unb Sonn einanber gleici^ fe^n fönnen. 
fDeticnige SBeg nun^ bcr an 3nl^t bet Hcin^e ifl, bejeid^net 
bie gerabe ?inic, unb gibt bef tt)egen bie furjejic (Entfernung ober 
Mod bie Sntfemung ber beiben 3JunIte Don einanber an. 

Definition. S)ie gerabe Sinie ifi bie JRid^tung ber 
furjejien Sntfemung jtt)eier jl^rer 5j}unfte* 

&tfiet <^a^ <Dt:tttl^fa|. 

3)urd^ jtt)ei ?ßunfte ifi nur eine einjige ge^ 
rabe Sinie m5glici^; ober: 

3)ie ?age einer geraben 8inie iji burd^ bie 
Sage jvpeier beliebiger fünfte in if)r beflimmt; 
ober: 



— ft — 

SSrnit jtDei gefabe ^titten jmei fünfte mit 
cinanbcr gemein l^aben, fo fallen fie if)xtx.Qüiu 
aen äüd^tung nad) tn6 Uncniliäf^ fortgäfe^t auf 
cinanber. • ^ •/ 

(tarafftec) gdben ifi eüi flWfb l|C( fSev^Nti^ J^m :9li(|HtMtt0 ;ei»t0 
feilen itc^petpd, ^ie mit tmßm. ^efponnten ga^eu anfotiimci^tnPrJft 
eine gerate Smte, unb bei: JCot^c Jieif t ^erabltntgeö Sineal obec 
Mos Stneol. (Sin @trtd^ auf bem' Rapiere, bcr mit ber genannten 
Stiftung aufammenfäUt, tft ebenfall^ ein IBilb ber ®eraben. Um eine 
®erabe in Gd^rift utib @prad^ §0 ie^etd^nen/ uiib t^it^Ubene ©erabe 
Don einanber }tt unterfci^eiben, fe^t man jum genannten l^ilbe itoti 
SBud^ftat^en aud bem grof en lateintr(|en Zlpi^aUU, ^o j. SB. ^ei^t 
bod deid^en in gig. 2: bie 6erabe AB. TiUtin- xmn A nod^ & no(lS^ 
AB bebeuten 3<i^ien, fonbent bad te^e gibt ben 9lOMeif.f&r r^kt^^i 
rabe; ftnb ober A unb B j^ce Q^nb^AtnCte, fo bea^4,ttei;.A9 ^tnä) %tu 
0(eid^ bm ;3n$alt ober bie ©rifie ber ©eraben, l|te man. ^loö^nlicfy 
tttrd^ einen f (einen ä3udi;fiaben auöbrücE^fo l^af AB =J^a ifl«. 

\ ' • ' , - • 

I, 3wfÄ6* 3)ie iE&eile «ner igeroben ?inie ftnb eben:^ 
faOd gerabe. 

Sett). 2)enn e^ fe^ in gig. 3 AB eine ©erabe, unb CD ein 
fSf^iU \t>&tt nun CD Wne ©erabe, fo tt)äre e« j 'SBi '«ED, 
al«bann bäte CED < CD unb AB ttjäw ntd^rber füri« fie 
SBeg, WÄ« gegen bie Katonrber^etaben/bäl^r'uttmJgH^ {% 
alfo ipaücä^ unmoglt^ , ^ baf CD nici^t gerabe ifl/ b/)^- CD 
ift eine ®erabe. m. g. b'. ftj. - 

H* S.wf^fr' 3^^^ fl^^^*^^ ^^^^^^ fonnen jtd^ nur. in, ei^ 
nem üjunfte fd^neiben- . i . . 

IBekD. ^ettnfiffnittm.ltefi^in^ei.^b^r mej^lier^^^ 
ten, unb tt)ären tjerfdf^iebene ?inien^ fo gäbe e^ bur<| ^mi 5punfte 
aHMti ))erfd^{ebene ®erabe, ma^ gejgen obigen ®runb{<^, bal^er 
unm}gti(i^ ifl, a(fo i# a^ unmS^lid^^ :>af ftdf^ a^i .@erabe 
in att>ei 5ßunften fd^neiben, b. 1^, a^« ®erabe : finneii ftö^, nur 
in einem einaigen qjunfte fd^neiben. n>. j. b. n). 
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III. 3wfa^ 3^»et ^tiä) (otige getrobe «inten fmb 
congtuent. *) 

• , . Dat- Att Ä CD. 

^^^' Thes. AB ^ CD 

: 93 em. flSSemi matt C auf A, unb. ^uffeftem jnoid^ (inen 
^«mft *0n CD auf einen 5ßunft t)(jn AB faBen läjt, b. ft: 
CD In bie ÜWc^intg t^on AB fegt, fo mu^ D auf B faflen; 
benn fiele D inncrf)alb B, j. 95. mt^E, fo n^are' . ; 

AE = CD (blefd^ iink)i. ' 
c* ifi aber AB == CD (Dat.) . i 

• : -^ — ... 

ba^er to&xc AB = AE ' iva6 gegen einen pblger ©iruub^ 
fa6f,.baf)er unmöglich ip, alfo ifi au^ unmogli.d^, ba^ D Jnn^D? 
I^alb B nieberfaHe. dbenfo fann bettnefen tpecben^ ba^Dniilrt 
ober B ^{Ran^, j. 93. na<ä^ F faüen fann. ' 

®a nun D mci^t Innerl^alb unb hld^t m^r^alb ' 1i 
fallen fann, fo mii^ D auf B fallen, unb eö ipt*:' ' ' '' ^ 
■ ! ' AB'^CD. tt)..j. b. w. • " .': 

« 8. . - 

• ' , . . . .-v. . . 

mcn ber iStfUrung, »ettjegt f«^ eittf^k, f«? entfielet eitte 

(gfcenf. gläd&e, bad Sffiefen ber 615% ^ä^tgi . b^f^er :t)pn bev 5Batu^ 
ber erjeugenben Sinie unb bem .®ejeji^ ber S9i?tt>e^u^^ ab.^d 
fc9 nun bie d^rjeugenbe eine ®erab^, bie m jtvei jtd|^ fc^lnei^ 
benben ©eraben fortgel^t, fo fielet mn Uiä)t ein, baf eine b^f 
fiimmte gtäd^e entfielt, ba bie Sage ber ßrjeugenben bur^ 
jit>ei *5ßünfte ber teitenben Sinien bei|iimmt ift. (Sbenfo fte^t 
man leidet ein, baß biefe gläd^e in jeber beliebigen JRid^tung 
gleW^fain au^ lauter ®eraben befte^, unb^ vüir nennen biefe 
^^^ eine gbene,- ' 

I)efinition. 3)ie «bene (fl e4ne gWd^e ^on ber Slrt, 
baf bie gerablinige SSerblnbung jweier beliebiger il^rer ^nlte 
gana in i^r liegt ' 



•) iDa« Setzen htt ©ongrueni ift ^ ober ^ ober ^. 



I ^ 



— oM -^ 

,. •r.^ii8.a;ße, j5j(naS&.fn^. 16 t^.WJf^bie.^Me freier / 

^ -.. 5)uT<ä^ br.ei ^nnlix ÜP nur. ViM a'oiUe. ^bfii'c 
jttÖftIij[j|ij ^^bj^r.,. ... ^ .;. . - ... ... . ...:•..; .;^...- 

... 1 SB.enn ;3t^ei (S,te^ell J)r,n $.u}v.n^ t)iC »i^^J uj 

l;tn]U.%CiniAr\manHx^ , .., . ,. , ... -. 

ÖjEWt SBawu: bur.d^ feie >r^ 3fei*? 4k:P!W?)>i (f ffi 

üf^ßrtr iwi:^u«ft?. bi^^rfS^nÄit tW^eAmn^ Ui.bi« ^i^fä^ ,p^i? 

Sofien #(9^11 :@runb(i|ftbÄl^ ;Wmo8l[i|> ijl,; rtlfo^iftj.Wi^MUB? 

Sinic fd^neibcn. .:..!' '.j j 'j.r.r-.S' n. :; rr /? /;. 

S5ett). 2)enn fcfinitteit jie ftdfy in brel ^ßunf ten, bie meiner 
frummcn ßinie liegen, fo gäbe e6 burd^ brei ^Punfte jtt)ei 
Ebenen, tt)aö gegen obigen Sel^rfaft, ballet unmoglid^ iji, alfo 
tfi aud^ unmoglid^, ba$ fid^ jtt)ei Ebenen in einer frummen 
Sinie fd^neiben, b. fj. jn>ei (gbenen fd[;neiben ftd^ in einer 
©eraben. tt). j. b, tt». 



S 9. 

Site naturlldl^e eint^eilung ber ©eometrie erfd^eint bie (gint^caung 
nadfy ber Statur ber rSumlld^en ®ro|len, nemlid^ In bie Seigre ^J^"^^-^ 
»Ott ben Sinten, in bie Se^re »on ben glad^en, unb in bie 
Seigre »on ben Äor^jern, ober in ?ongimetrie, ^pfanlmetrie unb 
Stereometrie. aUein biefe ©nt^eilung iji jum Vortrage nid^t 
geeignet, ba bie elnaelnen Seigren niä)t leidet befonberd be^an^ 
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bclt tvetben fönnetu ®« aii^e CStttf^dbuig bietet im6 bie 

Sbene bor* 

@6 {ß tiemlid^ eine -gto^e Srleid^terung f&r ben Sot^ 
trag unb ica SSerfifinbniß ber geömetrifci^cn SBat^r^eiten^ »oit 
bent; n>a6 in ber Sel^au)>hmg t)orfommt, ein bentlii^ed Siib 
intd) ^cid)nm\Q ju entiverfen ; ba fid^ aber gum 3rfci^tien nnr 
Ebenen barbieten, fo tl^eifen tt>k bie ©rofen felbjl unb il^re 
SSerbinbungen in fold^e ein, bie enttpeber in einer einjigert 
(Sbene liegenb gebadet Serben Wnnen, »on benen man alfo 
otid^' bur*^ eine efnfmä^ Betonung auf bem Rapiere ein beut^ 
(i(i^6 Stlb entut>erfen fwm, unb in fold[K, bie im Staume jer^ 
ßreut liegen, unb t>im benen man glet(!^fam nur ben ^^tten 
gelegnen fann, ben fle auf eine (Ebene tt)etfen. 3ebenfatt0 
fann man aber Ic^tere in einer Serbinbung "oon (Sbenen lie^ 
genb benfen, ttvoburd^ aHe SBat^r^eiten bed jn)eiten X^eiled 
oiif bie be« erflen jutudgefiil^rt njerben. ©er erfie as^eil l^ot 
ben SRamen ebene ©eometrfe, ber jweite ben Flamen 
tä}imli^t i®eometrie. fDiefe (£{ntl^(ung tt>oQ^ toix 
anify in unferm Vortrage beibefiülten. 



«Etfteir €l)eU. 
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g^ai^tt Sjjrfen it^nnt man: Sßi^d^ ; ,- : ;, ^ 
(S.rflarung. Sßmn man rmf ^TabcMn elij^erni^i^ntte 
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befejiigt benft, fo tonn man iteAb#5nbig;tf^fmißt,($jbf;ie 
bleibend, beliebig um Wefen ^ßunft breiten. 3)a^ienige nun, 
tt)oburd& ftd^ bie t)effiö^kbenen ©teBnngen biefer ,@eraben Don 
einanber unterfd^eiben , nennt man ü)xc Steigungen ober 
{1^ SBtnfef. 3)a Mefe SRefgungen -auf obige SBeife üer^ 
grSfett ober ^erfleinert werben IBnneh, fö ifl ber SBtiiftl eftve 
®r5fe, uttb otte 3a^fel lofib f^ tt ®«auö (tu? ^nth/al^ 
ßin^cit angenommenen conflianttn'SSIhfd burd^^al^IeÄ aui^' 
MUkxL . !£)te ht^m ® graben . ^^eu ij/f, &^r\^li t^^ 96in^ 
fei«, ber ^uVl^^r^ti^^^mU t)n^hitim\9c^M iie6[#f|}. 
3ugletd^ fie^* tmn;fH^ bit 8äBg?).'ir« S^enW auf bic ®r5fe 
be« SBinfete feinen Sinftuf l^at. Um einen »Jinfel inSd^rift 
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unb ®^rad^e oudjubrfitfen, unb mehrere foI<3[^e )>on ein^ 
anber ju unterfdfyetben, gebraucht man 9en>&^nlt(i(^ bret 9n6)^ 
flaben, ^on benen beim ?efen unb (Sd^rclben ber (Sdf^citcU 
bud^fiabc In bic SDKttc gefegt mirb. 2)iefen Sud^fiabcn tt)irb 
gctt)6^nltd^ ba« ^tV^tn Z, it>eld^cd SBinfel l^etfit, t)orgcfefrt. 
©0 8. 93. I^eifit ba^ 3et(^en in gig. 6 : Z ABC, ober 
SBinfel ABC. 2)te 3«f<Jmmenfe^ung biefer brei Swd^jiaben 
bejeid^net ben 9lamen be^ SBinfetö unb jugletd^ bte ®xoft 
bedfelben für eine fefigefeftte Sinl^eit. Defiterd brflrft man ben 
SEBtnfel blod burd^ ben Sdfyeitelbud^flaben an^, ober ^ebraud^t 
nur einen einjigen Sud^flaben, ben man nal^e am ©dieltet 
jtvifdfyen bie bdben tUfytnUl fe|t} f)k unb ba bejet^net man 
oud^ bte betten @d^enfel mit eigenen einjelnen Sud^flaben, 
bie man in jtlommem nebeneinanber fe^t, um ben SBinfel 
audjubrüden. ®o j. 93. J^eift ba6 Silb in gig. 6: 

Z ABC = Z B = Z a £= Z (1, IJ. 

3ufaft. ^mi glei(^ gro^e SBinfel fmb congruent 

^.j 7 Dat, Z ABC = Z DEF. 
^^' Thes. Z ABC ffi Z BEF. 

93eit). SBenn man E auf B unb EF in bie SKd^tmig 
t>on BC legt, fo mu^ ED in bie ülid^tung t)on BA fallen j 
benn ftefe ED innetl^alb BA; j; ©. ndd^ BG^ fo n>are 

Z GBC ::= Z DEF5 

e^ ifi aber Z ABC — Z DEF, 

* ■■ — < * ■ . ■ ■ ■ 

bd^er ioarc Z ABC = Z GßG> waö gegen ei^ufi 
obigeif ®runbf$^e, bol^cr unmoglid^ i^, aI[o iji aud^ unmog^ 
«d^, ^ ED Innerhalb BA f5Ut. (Sbenfo n>irb bann gejeigt, 
baß ED nidfi außerlSialb BA fallen fann,. 

!l)a nun ED iKber tnnetl^alb no^l^ an^ct^alb BA foSen 
fann, fo muf ED auf BA fallen, unb rt t|l: 

Z ABC Ä Z DEF. m J. b. tt). 
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S. 11. 

(Definition. 9letgt fid^ eine ©erabe ju einer anbetn sBomre^. 
®eraben nic^t mel^p- unb nid^t iDeniger d« ju beren SSerlän^ **" ^"''^ 
gemng, fo iji ber Söinfel biefer belben ©eraben ein red>ter. 

2Cnmet:£und. Itti Qin^üt, um Me ®r5fe bec SBinfcl au^jus 
triiden, ^ebrauc^t man Qmöf)nlx^ ten rechten 9Btn!e(, ben man mit 
Ä bejetclinet 

$llle re(i()ten Sßtnfet firib eindnber gletti^. 

I Z ABC = Z GBC, 
dk. a * ( Z DEF = Z HEPj 
Thes. Z ABC = Z DEF. 

Sett). Segt man ben ^Punft E auf B unb fip i^ ble 
Siic^tung t)on BA , fo mu$ EH in bie ^i^tmiQ X}on BG 
fallen (weil burd^ jtt)ei 5ßunfte eine ©erabe befiimmt Iji), 
fetner mnf EF in bie Stid^tung »on bO faUen; benn fiele 
EP ttid^t auf BC, f^nbem j. S. re^W ton BC nad^ BL^ 
fo tt)Sre .1 

Z LBA = Z FED unb 
Z LBG = Z FEH, bal^r gemSf Dat. 

Z LBA == Z LBG, tt)a« unmogtid^ iji, 
ba Z LBA > Z CBA unb bal^er > CBG 

Z t.BG < Z CBG, 

alfo ifi aud^ unmogltd^, bo^ EF red^id öon^ BC fallen fann. 
(gbenfo tt)irb bett)lefen, ba| EF aüd^ nid^t llnW t>on.BC.fa^ 
len fann. 

S)a nun EF tt>eber red^t* nodJ> linf* t)on BC fallen 
fann^ fo nrnf EF auf BC fetbfi fatten^ unb ed tfl bal^r 
Z ABC = Z DEF. tt)- J. 6ett). lt>. 

«nmetfung. JDtefec @a| fammt ©ewet« ijl not|i»enbt9, um 
üt^erjeugt ju fti^n , baf bie oben er! I5rtc fWaf ein^rit conftant fep. 

2 
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3ufaO. 9Benn tmi Sßtnfel emanber gleid^ ftnb, unb 
e^ ijl einer ein red^ter, fo ijl bet anbere ebenfaOd ein redetet 
(britter @Nrunbfa|). 

i. 12. 

örafebe» (Stflfiruna. Seaeanct eine ©erabe einer anbern ©e- 

fid^ itoet ob. raben^ fo entjlel^en imi onclnanberftoffenbe 9Blnfel, öon bencn 

SlTeiwSl^^ eine im SCffgemeinen grofer, ber anbere Heiner ifi afö 

f injig. ^ttttf. ein red^ter. 3eber SBinlel, ber f leiner i{l al6 ein red^ter^ 

l^eift ft)iftj jeber, ber grofer iji atö ein rechter , l^eipt 

fiunH)f. Durc|)freujen ftd(> bie Linien, fo entjiel^en »ier SOSinfel^ 

in benen für je jn)ei geflenüberliegenbe bie t>ier ©d^enfel in 

jn>ei ®eraben Hegen. 

Definitionen. 1) ^Yod aneinanberftoffenbe SOSinfel^ 
beren fiußere ®<^enfet in einer geraben 8inle liegen, l^eifen 
Slebenwtnfel. 

2) ßmi äBinfol; in benen bie ©dfyenfet beiS ei^en 993in^ 
Ul^ bie SSeiföngentngen ber @d^en{el bed anbern fhib, i^i^m 
Sd^eitelminfeL 

Streitet: ®a^. fiel^tfa^. 

3tt>e{ 9iebenn)infel finb gufammen gleid^ itcci 
redeten. 

jABD eine gerabe iimc, 
gig. 9. **• { BC gemelnfd(>afWid^} 

Thes. Z ABC + Z DBC = 2R. 

Sen). SRan benfe ftd^ BE fo gejogen, baf ee mit 
ABD redete MnUl mad^t (ABD eine ®erabe), fo iji: 



19 

Z ABC = Z ABE + Z EBC WÜ> 
Z DBC = Z I>BE - Z CBE 

Z ABC + Z DBC = Z ABE 4. DBE; nun ift aber 
Z ABE + Z DBE = 2R, ballet ouc^ 
Z ABC + Z DBC = 2R. \r>. i. b. 1». 

*• 3wfaft. SBenn jmci andnanber liegcnbe SBtnW ju== 
fammen gleid^ jtt)ci redeten flnb, fo liegen bie betben Supern 
©d^enfel in einer ©eraben. 

5.. .Q Dau Z ABC + Z DBC = 2R; 
*^^' Thes. ABD eine elnaige ©erabe. 

»ctt). SBäre ABD leine <?)er<ibe, b. f). tt)&e BD «id^t 
bie SSerföngening t>on AB, fo toän me anbere ginie j 93. 
BF ble SBerKngerung t)on AB, unb bepl^alb ABF e{ne®e^ 
rabe / ba]E)er : 

Z ABC + Z CBF = 2R (tjoriger ©aft), e^ ifl 
aber Z ABC + Z CBD :=r 2R (Dat.), 

bct^er Z ABC + Z CBF = Z ABC + Z CBD, 

alfo wäre mify Z CBF =: Z CBD, tt)« uwmJgftd^ 
ifl, ba Z CBD ein ^m twn Z CBF ^, b<^er ifl oud^ 
umo^lx(f^, bap bie 95erläitgerung "oon AB unter, BD liegt 
(Sbenfo fann beriefen n)erben, baf biefelbe a}iify ni^t ober^ 
l^atb BD liegen fanm 

. 2)a bie SSerIfingerung »on AB ttyeber untere nod^ ober* 
lE^alb BD fe^n fann, fo ifl BD felbfl bie 58erWngerung t)on 
AB, b» i). ABD eine einzige (Serabe. tt). j» b, tt>. 

11. Sufd^ Swei @<i^et^(tt>mfel {{nb einotäter ^Uid). 

( Z ABC ri- Z DBC i= 2R, 
gig. 11. * ( Z EBD + Z CBD =: 2R; 
The». Z ABC =;: Z EBp. 
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= 2R J 



Z. ABC + Z DEC = 2B , „ 

' Dat. 



U. Z EBD -I- Z DBC 



bafier Z ABC + Z DBC =:ZEBD + ZDBC 

Z ABC = Z f>BC. tt>. J. b. ». 

m. 3MfÄ^ iWe^tere anelnanberfloßenbc fflinfel, beten 
äupere @d^enfe( eine gerabe Sinte büben, ftnb jufommen g(ei(l^ 
jtt)ei redeten. 

^g.l2. Dat. ABE eine etnjtge ®etabe; 

Thes. ZABC+ZCBD + ZDBE = 2R. 

»et», ee ifl Z ABC+ Z CBD =ZABDuttb 

ZEBD=ZDBE 

ZABC+ZCBD+Z DBE =ZABD+ZDBF; 
nun i|i aber ZABD+Z DBE = 2R (©afe 2). 



. Z ABC + Z CBD + Z DBE = 2R- \\\ j. bett)- tt^. 

JV. 3wf^fi' SBcnn mej^rere oneinanberfipjfenbe WoAtX 
)ufammen gletd^ jn^ei redeten f{nb> fe liegen bie beiben Aupent 
@d^enfel in einet einzigen getaben Sinie. 

Dat Z ABC + Z CBD + Z DBE = 2R; 
gig. 13. fY\Q^. ABE eine einzige (Serabe. 
Sett). ©iel^e 3ufaft I. jum ©afte 2. 

' 3ufaft V. Wt SBinfel um einen ^ßunft l^etum ftnb 
gufammen gleid^ biet redeten. 

glg.l4 Thc8. ZABC+ZCBD+ZDBE+ZEBA=4B. 

Sitt). aSerWngert man AB, fo ifl: 

Zx+ Zy + Z z = 2R, 
fetnet tfl Z u + Z v = 2R 

Zx+Zy+Zz+ZT+Zu=4R. tt>. j^bett).tt>* 
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Srflarung. 5)ie tjorau^ge^cnben Säfte bejogen jid^ ^ 

auf jtt>ei |td^ fd^netocnbe ?inicn j m ben nad^folgenben ©äften fe^e , »eira 
wollen wir nun bte ®efefte ber aSBinW auffud^en, wenn JWeiJ^^^^^^J 
gittien t)on einer britten burd^fd^nitten werben. 93et biefen ««^ s»« <« 
Unterfud^ungen Jfann man eutweber auf jwei ober auf alle brei gJ!?^2)im^- 
2)urd^fd^nttte 3lü(ffid^t nel^men; nimmt man nur auf jwei^^«»^** 
5)urd^fd^nitte Mdftd^t, fo nennt mein in gig. 15 bie SBinfel: 

I innere entgegengefeftte ; 

^ ( Äußere entgegengefeftte^ 

a unb f j 

b ^ e f innere unb aufere entgegengefeftte ober corre^ 

h ,; d r fponbirenbe SBinfel; 

^ ^*^ ^ } innere iJBed^felwinW; 
d ,, e j 

\ äußere SBed^felwinW j 
» ff 8 J 

b unb f 



a ,, e 



c ^ h ( ^""^^ ""*^ ^^^^ aSBed^fetoinlel. 

d V g 

!S)iefe 9Binfel J^ängen nun burd^ fblgenbe @e^e mit ein^ 
anber jufammen. 



aBennein^PaarentgegengefefttcSBinfclftleid^ 
jwei redeten finb, fo ftnb: 

1) iebe« 5ßaar entgegengefeftte SBittfel gleid^ 
jwei red^^tenj 

2) iebed «ßaar aSJed[>felwinfel einanber gleid^; 
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3) iebed $aar torrcf^jonbircnbe Wiinltl gletd^; 

4) jebed ^aat innere unb Puffere fßec^felwtnfel 
gleid^ 3tt>e{ redeten. 

Dat. Zd + Zf = 2R; 

The J2)^ « = -^ *' 
)3)Z a = Z f, 

(4)Z b + Z f = 2 H. 

©«». 1. (S«t^ Zd+Zf = 2 R (Dat.) 

Zb = Z d 



n. Z g = Z f ) 



Z.Z.i] (®<^'**^-) 



ba^et i^ Z b + Z g = 2 R. ». ju beW). n>. 

2. Semer ijl Zd-j-Zf =2R (Dat.) 

«. Zc-Jt-Zd = 2R (Slebenwinfel) 

ba^er Zd + Zf = Zc + Zd 

unb Z f = Z c. tt>. i. 6rt». ». 

3. gemer ijl Zd4-Zf = 2R (Dat.) 

w. Zd + Za = 2R (Slebenwlnfel) 

baroudfolgt Zd + Zf = Zd + ^a 

böiger Z f = Z a. ». jn bew. ». 

4. (gnblid^ {pZd4,Z =2R (Dat.) 

u. Z d = Z b (©«i^eitel».) 

f)(ä)et Z b + Z f = 2 R. W. ju bew. ». 

aBenn ein$aatS9Be^fe(n)tnfeI etnanbergletd^ 
ftnb, fo ffttb 

1) iebee $aar SBcc|ifeItt)infeI einattber gleid^V 

2) iebed 5ßaar cotrefponbirenbe SBitttel etnan^ 
bet glefd^; 



3) feie« «paar innere unb andere ®e<^feltt)infel 
gleid^ gtt)et redeten; 

4) itU^ $aar ctttaegengefefttc QUi(^. a^«< ^^^ 

ten. 

Dat. ^ c = Z f. 

Sia.i6.b. jj^5* = ^« 

(2) ^ c = Z g 
ine». 3^ Zd + Zs = 2R 

U)Zd + Zf = 2R. 
»e». 1) e« t Z c = Z f (I>at.> 

^ r ~ ^ * t (©(i^cfeelwinfel) 

iaxcaii folgt Z f = ^ aj 
e« ifl aber Z f = Z g 



bai^er Z a = Z g. *»• 4- te». h). 

2) gemer tfl Z c = Z f (Dato ' 

Z f ■= Z g (©<|ettetn){nfel) 

Z c = Z g. ». j. *ew. n>. 

3) getner tjl 'Z o = Z f (Dat.) 

Z f = Z g (®(^ttelwliif«r) 
unt) Z c +. Z d = 2R (SlrtenwröW) 

baraue folgt Z c = Z g? 
e« ifi abcf Z « + Z d = 2R. ' 



bal^er Z d + Z g = 2R, W; g. b«t>.-lD. 

4) «nblid^ ifi Z c =n Z f (Dat.) ' ■ ' 

nöb Z 4+ -^ c =:2R 

ballet jC ^ -^ ^ ^ ^ 2B. to. g. bett>. W). 

Stiliftet ^41^. »eltfa«. 

: .'(äffienn ein^ßaar correfponbirenbeSöittfet ein^ 
anber glei<ä|>-ftnb; fo finb: • i- i :: 
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1) it^ti $^<ir correfponbitenbe Sßtnfel einan^ 
ber gleid^j 

2) iebed ^aax innere unb jupere äUed^ifelkotnfel 
Qltiify jwet redeten; 

3) jebee ^aax entflegengefe^te fflinfel gletd^ 
jn)et redeten; 

4) iebed $aar 993ed^feln)infe( etnanber gleid^, 

Dat, 2C ^ — Z f. 

1) Z c = Z g 
819. 16. c. )2) Z b 4- Z f = 2R 

ihes. <3) ^ d + Zf = 2R 
4) Z c = Z f . 
9^)af, 1) e« ifi Z a = Z f (Dat.) 

^ J ^ ^ * } (©(|eiteln>infcl) 

— — >^-— ^ ^T — , — ■■ — ■ ■ ■ -- II. I 

boraue folgt Z c = Z f j 
' e6 ifl aber Z f = Z g 



bol^er tfl Z c = Z g. t»* a. itto. », 

2) gemer tfl Z a = Z f (Dat-) 

«nb Z b + Z a = 2R (Sttebenn)infel) 

b<^er Z b + Z f = 2R. tt). g. bew. n>. 

3) gemere tfi Z a = Z f (Dato 

uttb Z d + Z a = 2R («ebenuÄrfel) 

ba^et Z d -f Z f ^ 2R- tt>. }. be». U). 

4) (foiblui^ iji Z a = Z f (Dat.) 

imb Z c = Z a (©d^eöetoinf el) 

bol^ Z c = Z '^^ *»>. I. bew. n). 

SBcnn ein $aar innere unb äufiere SBecf^fet 
n)in{e( gleid^ jiDet redeten finb, fo ftnb^ 



25 

1) Jefeed ^<iax innere unb äufri e S3e<3^felminfel 
gletd^ jwei rechten; 

2) jebee^ßaat etttgegengefeftteSBinfel 9letd() jn^el 
redeten; 

3) jebed $aar aBe(i^feIn)infeI einanbet gleid^; 

4) iebe6 $aat cottef^)onbtrenbe aBtnIef etnanbet 
gletd^. 

Dat. Z b + Z f = 2R. 

*^,3) Zc =Z f 

4) Z a = Z f 

Sett). 1) e^ifi Z b + Z f = 2R (Dat) 



bormi« folgt Z f + ,Z d = 2R 
ee t^ aber Z g . = Z f 

ba^er tjl Z g + Z d = 2R. w. j. bcU). ». 

ba^er^ Z d + Z f = 2R tt>. j. bett). rt)- 

3) gern« iji Z b + Z f =,2R (Dat.)- 

UJÖ) Z b -f Z c ==: 2R (9leb«nwtn&0 

■t — . 1^» 

barau6 folgt Zb + Zf = Zb + Zc' 

bal^er Z ^ == -^ c. tt). j. ben). tt): 

4) SnbKd^ ift Z b + Z f = 2R (Dat.) 

unbZb4-Za = 2R (3le6entt)tnle0 

baraud folgt Zb + Zf = Zb^Za 

Vnmecfund. Ue^ec^u|>t !ann man , xoma ixom Oerobe x>oo 
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ciney brüten gefdjinitfen werben, ttiib man nur auf |tod Zwcäffä^nüttt 
IteH <tu8 einem (Skfe|e eines SBrnfelp^aareS ba8 entf^red^enbe ®efe^ 
iebe6 anbem SSSinlelpaore^ auf obige SBeife ftnben. 

I. 14. 

Dae-Dreitti -grflatung. 3(u^ bcmSafte: jtt)ci®erahe tonnen g(|> 
feine ®dtr WUT lu cinem ?)}unfte fd^neiben, fielet man leidet tin, baf 
an)ei ®crabe leine (Sbmc begrenjeij; ferner baf . brel ©erabe 
jtd^ im 9(ngememen in brei $un&en [(Reiben, ba^er eine 
(gbcne begrengen, bie iBretecf l^eift. 3ebe begrenzte (&btni 
l^eift Sigur; ba6 !£)reie(f iji bälget bie einfad^t gi^ur. !Die 
brei begrenzten ©eraben l^eißen bie Seiten, tl^re 2)urd^f(|>nitte 
bie ©den unb i^re Steigungen bie Sinfcl bcö 3)reiecfe0. 
Stimmt man eine üon ben Seiten ate ©runblinie (SaflS) an, 
fo l^eift .ba^ ^egenüberliegenbe @(f bie ®!pi^e be6 2)reie(fcö. 
Sintl^eilen fann man bie Dreiede näd^ ben Seiten in brei 
©attungen : 1) in ungleid^fiitige, in benen aUt btef'®rtlftt »er^ 
fd^ieben finb^ 2)^gleici^enfltge,)in bfnen jWei 6ci6m einan^ 
ber gleid^, |tnb , babei tt>irb gen^ol^nlid^ bie - tritt^ jSeite aW 
©runbßnie angenommen; 3) in gfeid^feitige, in benen alle brei 
Seiten einanbet gleid^ finb/ ^at eine gtgur mel^r Seiten 'äI6 
brei, fo fielet matt leidet ein, baß jle eben fb biel Srfen ober 
SBittlel j^aben mu^ ^tö fie Seiten l^at. ^at eine gigur »ier 
Seiten, fo l^ei^t jte SSierecf, bei fünf Seiten pnfedf, n. f. f. 
^ol^gon (SSteledE) i^ bie Benennung einer {eben befiebiflen getab^ 
linig^n gigur. ^AeÖnie, b{e ^tt)ei .(Srfen ^iner gigur »erbfnbet, 
ol^ne mjt einer Seite jufammcnjufal(e|t , l^eißt DlagonaKinie , 
topburd^ fxä) lebe.gigur in iDreierfe jeriegen laft. 

I) e f i n i 1 1 n. !Daö JDreied . iji , eine "oon brei ©eraben 
begt^nate glgur. , . " ! " 



1 < >. 



3^h'j^bem 2)reieife ifl ie driCSeite Keiner aU 
bie Sumtne bet beiben anbetn« . 
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AB ^ AC + BC, 
%\%. 17. TUes. \ AC^Z^AB + BC, 

BC 2 AB + AC. 

»ett>. e^ tjl AB^ AC + BC, wril We Oerobt 
AB fonjo^l, al6 (AC + CB) einen SBeg ,»on A nad^ B au«- 
brücft, urtb bcr gcrabe bet fiiPitc[ie ijl (©iunbfa^. ®benfo 
tjcr^lt eö fi(|f bei ben aiAern 23f|efen.:tt>»;jt bew. U). •'- ■ "' 

I. 3ttf«fi- 3^1 iebem^ol^on ift.je eine, 'Seite Heiner 
aW bie ©umme aller anbem. 

11; 3ttf^^ ?Benn inan *öon einem ^nfte im 3nnem 
eine* ©reiedfed jn^et ©erobe mü) imx @cfen te* Dteiedfeia 
gK^i, fo iji bie 6iimme blefer jn>et Sinien ftemer aft bie 
Summe ber Entfernungen be^ britten Sdeö t)on bett rtäritliV 
d^en- jvt>ei ©den. ' ' ' 

f^* ^?- Tiic5. DA + toß z CA 4 cb; ' 

33 en). ü»an Verlängere j. »; AD^ bi6 E/ fo ijl.'. 
AE ^AC + CE 

DB VBE -P EB ••^•- •'"'• ''■ • '''■ '"■'' 

AE + D&^ AC 4- BC + DE 
DE = DE ' '' • 



DA + DB < CA 4- CB. XO. j. bett). tt). 
111. 3ufa$. ' SQSenn man t)on .'einem 5putrfte dufertialb 
eine6 3)reie(fe^ jtt)ei ©erabe nad^ jtt)e('@(fen be^felben jlel)'t 
unb e$ fd^neibet eine biefer ©erabfcn eine 3)reledt ^ Seite , fo 
tfl bie Summe ber p>d ^(^ .n{(|t j^neibenben @eraben Tley 
ner aW bie Summe ber jti)ei fld| fcj^rieibenben. 
^ Dat. D ijl außer bem A ABCj 

^^' Thes. DA + GB XÖA + DB. 
©ett). e* t|l DA < Dfe +\,A 

CB ^CB + EB, ; 



DA +CB Z CA + DB. ». J. be». t»; 



< 
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IV. 3ufat. @(nb in jmei IDtetecfett jmet ©etten'bed 
einen etnjeln gleid^ 3n>eten Seiten be6 anbem, bi< ton biefch 
Seiten gebilbeten 98infel aber ung(eid^, fo finb bie britten 
@ettm in berfelben Otbnung ungleid^. 

»I AC = DE 
DAf / BC = EF 
'»• -*"• /aCB > Z DEF; 

The 8. AB> DF. 

93en). Segt man D auf A unb DE in bie dlicf^tung 
))0tt AC, fo muf E auf C faUen (AC = DE), ferner muf 
EF jtoifd^en CA unb CB fallen (Z ACB > Z DEF), 
ttMi(fy tarn ber $unft F, [t nad^bem bie beiben äBinlel totß 
nig ober \>id )>on einanber )>erf(^ieben ßnb, eine breifa^^ Soge 
ffdbtn, entn)eber fAKt er über ba6 !£)reie(f ^inau«, n>ie t)on 
»ro. I. nad^ F', ober auf einen $unft ber Seite AB, tote 
\>on Äro. H. nadjy F', ober in ba6 Dreierf, toie t>on Äro. III. 
nac^ F'". 

gflr ShfO.I. ift FA+BC < FC + BA (UL 3ufaft) 

BC = FC (= FE) 

FA < BA ober 

AB > DF (FA = DF). w. J. b. tt>. 

gür «ro. IL erfc^eint AF', mlifya glelc^ DF ifl, aW ein 
3;^eil t>on AB, ballier ip 

AB > AF. tt>. j. bett)- tt). 

gur »ro. IIL tfl F"A+F''C <BA+BC 

P 'C=BC(=FE) 



f;''A <BA ober 

AB > DF(F'A=DF).to. i*Ktt>. 

V. Sttföft. SBenn in jioet !t)re(e(fen bie brei Seiten 
be6 einen einzeln ben brei Sejten be6 anbem qM^ ftnb, fo 
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« 

ftnb bie ben gleki^en @etteu gegenuberiiegenben fSünUl eben:" 
faffd einanber gletd^i. 

!AB = DE, 
AC = DF, 
ö,B.^i. BC±=:EF; 

(ZC=ZF, 

Thes. )ZB = ZE, 

(ZA = ZD. 

Sett). SBSre Z C ni^i gleid^ Z F, fo toäre entmcber 

ZC>ZF ober ZC<ZF. Sffifire nun ZC>ZF, fo 

träte au$ 

AD > DE (IV. 3öfaO), 

n)ad aber gegen bie 2)aten, bolzet unmogßci^ i^, alfo ffl 

aucb unmogltd^ 

Z C > Z F. 

(gbenfo fann gejtigt n)etben, baf Z C nid^t Heiner fe^n 
fann ate Z F. 
3)a nun Z C nid^t grof er unb nid^t Heiner (e^n fann aW F, f o ift :. 
Z C = Z F. U). i. bett). W)i 
3)adfelbe gilt \>on ben anbcm S^^efen. 

«. 15. 

@rf Idrnng. 2)(e SBinM einer ^gur l&eißen ^pol^gonö^ ««fe^ »<r 
tt)infeL 3eber Slebenminfel eine« 5poIi;gonÖn)infeId ¥ft ^fw^Ä*** 
fentt)infe(, iDeil er burd^ bie aSerlfiijgerung einer Seite ouper^ 
l^att ber gigur entfielet 

3n iebem^ßol^gone i|i bie ©ummc aller nad^ 
tin unb berfelben ©eite l^in Uegenben 8lufentt)in^ 
fei gleid^ t>ler redeten. 

gig. 22. The». Za + Zb+Zc + Zd + Ze = 4R. 

SBett). S)rel^t man bfe SSerlftngerung t>on AB, n4mW^ 
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BF um B, btd ft< in bie Soge BG faOt, brel^t ferner um C 
bid We n^eitere Sßerifingerung BF in bte Sage CH fommt, 
u. f. f.; bt6 ftc in bie Sage DI, EK unb gule^t lieber in 
bie Sage AB fommt, fo \)at BF eine ganje Umbrel)ung ge^ 
mad^t, bal^er ebenfo t>tel unb fo große SÖinfel befd^rieben, ate 
um einen ^unft tierum liegen fjnncn; ba aber alle SHJinfel 
um einen ^^^unft l^enim gleid^ »ier rechten finb, fo ifl 

Z a + Z b + Z c 4- Z d + Z e = 4R. tt). a b.tt>- 

I. 3ufaft. !5)ic brei SBSittfel eine6 Dreiecfed jiiib ^xu 
fammen gleid^ jmei rechten. 

gig. 23. Thes. Z A + Z B + Z C = 2R. , 

8ew. aSerlfingert man AB hii.D, BC Hd E, utii> 
CA W F, fo tfi 

. Za+>/x = 2B 

^b+Zy=2R 

Zc+Zz=2R 

Za-f Zl>+Zc-f-Zx+Zy+z:2=6R; e« ip aber 
Za + Zb + Zö ' • =4R 

1 - *.. - .j...--.. ^-^-.■- --- ^ -^ III . f i 

Zx+Zy+Zz =2Rober 
ZA + Z+BZC = 2R. n).a. b. tt). 

I. 7£nmtxtnxi^ )Darau^ {te^t man, H$, wenn ^mef SBtnfel etnei 
jDrriecfed befannt {tnb, man ben brttten ffnbet, wenn man bie beiben 
öon jwet regten abgießt. (Sbcnfo jtc^t man leidet ein, bof bie SBfn« 
fet eine« SStererfeS gleid^ uier redeten, bie eine« günfedcö glei^ ft^i 
redeten, u. f. w. {tnb, unb baf man tiber^au)»t'bte &umme ber fBihs 
lel eine« ^ol^gon« baburdj^ ftnbet, baf man Don ber 3a^l, bie bie 
Vnia^l bet leiten <itt«briu!r, bie 3a^t iwü übfjitt^, unb ben 9left mit 
{wet muttipli^irt. S3eieid[;net man ba^er bie ^^xUniaf)l burdj^ n, bte 
Summe ber SBin!el burdj; S, fo ffl: 

S = 2 (h — 2) R. ' 

@{nb nun in einem ^olQgone alle SQStnfel etnanber gleich, fo iH 
ein ieberbev ntt Zt^Ü t>on bec. Summe, xocii biefe ou« n {S^nfeln 
Ufti^t ; bqeidS^nct man nun einen fold^en äBin!e( burd^i A, fo i|l : 
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«. 13. 

Srffarung. 5)te t)orau^gef)enben Säfte bcjogcn jid^ ^ 

auf jtt)ei |id^ fd^neibcnbc ?imen ; in ben nad^folgenben ©äftcn fe^e , »eira 
wollen wir nun btc ®efefte ber 9EBmW auffud^en, wenn Jtt)ei^^^J5|^j^ 
gmien t)on einer btitten burd^fc^nitten werben. 93ei bfefen ««^ 8»« <« 
Unterfud^ungen Jfann man entWeber auf jwei ober auf alle brei ^^^^<s^. 
2)urd^fd^nitte 9lü(ffid^t nel^men; nimmt man nur auf jwei^^*»^*- 
5)urd^fd^nitte Slüdftd^t; fo nennt man in gig. 15 bie 3Binfel: 

( innere entgegengefeftte ; 

^ ( Äufere entgegengefefttej 

R ff %) 

a unb f 1 

b ,, e f innere unb aufere entgegengefeftte ober corre* 

h ,, d r fponbirenbe SBinfel; 

« tf c 

c unb 
d 

b unb h 

a r/ g 

b unb f 



rr / 

\ innere 5JBed^fefwinfet; 
\ au|iere SBed^fetwinfe l ; 



a „ e 



c ^ h r ^""^^ ""'^ *"^^^ aSBedMelWiitfeL 
d f, g 

!S)iefe 9Bitäel ^Sngen nun burd^ fblgenbe @efe^e mit ein^^ 
anber jufammen. 

Ibtiittt ®a(». )&e)&rf4i<t. 

äBennein^aarentgegengefeftteäBtufel gleid^ 
jwei redeten finb, fo finb: 

1) jebe« 5paar entgegengefeftte 9Bittfel gleid^ 
jwei xt^UxXy 

2) icbed 5ßaar aSJed[>felwinfel efnanber gUid^; 
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ZD + ZE+ZF=:2R 



/ 

' 1 



ZA + ZB+ZC = ZU+ZE + ZF ■ 
ZA + ZC=ZD+ZF(Dat.) 

». 16. 

conflrttmj (gTflÄTung. 3n jcbeitt 3)tctc(f< fammcn, ou^ ber 
ttt(b{^r!n4« ®t&^e be§ ^reteded felibfl al6 legren jte @bene unb auf er 
(ira94icnin. ^jj^ 9tebengto|ien, fed^6 ®r5f en t>or, bic tt)efcnrtid^ jum Drei-' 
ecfe geboren; nämlid^ brel ©etten unb brei SBinfel. SBir ^a^ 
ben im SSorl^ergel^enben fd^on mand^e Sefd(^r&ifungen fennm 
gelernt, benen biefe ®rBf cn unterworfen ftnb ; Im 9?aci^foIgen^ 
ben nun W)oDen tt)ir aeigen, baß brei »on biefen ©rofen, 
worunter n>entgfien^ eine ^^it fe^n muß, ba* ^reiecf unb 
bal^er bie übrigen ®rofen bejiimmeft. $)er SBeg, ben man 
)u biefer Unterfiid^ung einfd^Iagen fann, iji mel^rfad^, unb 
wir woQen ben burd^ £erg(eid^ung jmeier ^retede wS^eft* 
i^aben n&mlid^ jwei S)reiecfe brei ®rSf en bejuglid^ einonber 
gleid^f, unb ift barau6 bewtefen, baf fte congruent finb^ fo 
folgt, baf aud^ aBe übrigen ®rof en bejugfi€|> gfetd^ |tnb, unb 
ba6 Dreiecf burd^ btefe brei ®rof en t^oOfornmcn befiimmt tfl. 

SBenn in jwei ißreierfen alle brei @eiten eiii^ 
aeln einanber gleld^ fiitb, fo firtb bie!£)reie#e con* 

gruent- 

^AB = DE, 

Dat- )aC = DF, 

gig. 26. JBC = EF; 

The 8. A ABC ffi A DEF. 

Sew. SaSenn man D auf A unb DE in bie JÄid^tung »on 
AB legt, fo muf E auf A fatten (AB = DE), femer mup 



3) feie« ^aax innere unb andere ®e<^feln)infel 
gleid^ jtt)et redeten; 

4) }eW0 ^aat entgegengefeftte QUiä^ att)el te^ 
t e n. 

Dat. Z c = Z t 

(2) ^ c = Z S 
me». 3^ Zd + Zg = 2R 

U) Z d + Zf = 2R. 
Se». 1) e« tft Z c = Z f (Dat.> 



t>awu« folgt Z f == Z a; 
e« ifl ober Z f = Z g 



ba^er Z a = Z g. tt). J. 6««). ». 

2) gemer tfl Z c = Z f (Dat.) 

Z f ■= Z g (@<^ttel»inf«l) 

Z c = Z g. ». j. *en). tt>. 

3) gemer ijl -Z «> =i Z f (Dat.) 

Z f = Z g (©^itelwilifd) 
unb Z c + Z d = 2R (Strtmoitifel) 

barOtt« fotflt Z C :i: Z g*, 

e« ip ober Z « +' Z d = 2R ' 



ba^CT Z d 4- Z g = 2R, tti; i- be*». t». 

4) Snblic^ tfl Z c =t: Z f (»at.) ^ - '' 
uttb Z d-4- Z c =;2R 

ballet Z d -4- Z f =E 2R. tt). j. be». W). 

' SSBenn etn!ßaat cortefpottbtienbeSE&ittfel ein« 
anbet gleiii^.flnb, ,fo ftnb: i i' 
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jeln ehtanber ulA^, bie brttten Reiten aitt mx^Uiü) fmi, fo 
ftnb bie i^on erfleten Seiten einflefd|)lof{enen 9Binfel tn betfeU 
ben £)rbmm8 unglei^. 

!AC = DF, 
BC = EF, 
AB > DE} 
Thes. Z AGB > Z DFE. 

©etv. SBare Z C = Z F, fo to&xt na^ «e^aft 
^ ABC ^ A DFE unb AB=DE, tt)a6 gegen bie Saaten, 
bal^er unm&gltd^ ifi, alfo ifl aud^ unm&g(i(|^ 

Z C = Z F. 
SBäre aber Z C < Z F, fo tt>5te anify AB < DE, tt)a« 
gegen ben 7ten Sel^rfaft, IV. 3ufat/ b^I^er unmoglid^ i% alfo 
tfi aud^ unmogltd^ 

Z c < z F. 
5)a mm Z C mitx gleici^ Z F , noc(> Heiner afö Z F 
fe^n fann, fo muf ^ 

Z C > Z F fe^m tt). j. b. tt). 

II- 3ttfÄt» 3« icbem gleid^fd^enHigen ÜJteierfe ftnb bie 
beiben SBinfel an ber Orunblinle einanbet Qki^. 

Dat. AC — BC; 

Stg. 29. r^j^gg ZABC=ZBAa 

Sett). 5!Ran fdj^neibe »on C au« bie gleid^en QtM^ 
CD unb CE öon ben ©etten ab, fo bleiben gleld^e ©tudfe 
AD unb BE übrig, unb jie^e EA unb DB, fo ifi 

in A ACE u. A BDC 
AC = BC 
CE = CD 
Z ACE = Z BCD 



A ACE ^ A BCD unb 

AE = BD 
Z AEC = Z BDa 
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1) ie^ti $viat innere unb äufete ®e<i^fe(»tnfet 
gletd^ jwei teilten} 

2) jel)e«5ßaar entgegengefe^tciffitttfel gleid^ atvei 
redeten} 

3) iebed $aar SBed^fetwinfel einanber gletc^; 

4) }ebe«$oar corref^)onbtrenbe SBinfeT etnanbet 
flleid^. 

Dat. Z b + Z f = 2R. 

The» )2) Z d + Z f = 2R 
*''"-^3)Zc =Zf 

4) Z a = Z f 

S3eJ». 1) (Söiji Z b -f Z f = 2R (Dat) 



Zb 
unb Z f 






botim« folgt Z f + Z d = 2B 
e« tfl akr Z g . = Z f 

ba^et Ifl Z g + Z d =: 2R. w. j. bcw). w. 

:?) genia ifl Z b + Z f = 2R (D«t.) 

unb Z d = Z b (©^dteÖD.) 

bol^er' Z d 4- Z f = 2H tt). i. ben>, t». 

3) gemer tjl Z b + Z f — .2R (Dau)' 

unb Z b + Z c = 2R (9icktttt)m&0 



barau6 folgt Z b + Z f = Z b + Z c ' 

bälget Z f = Z c. tt). j. Jen), i»: 

4) enbßci^ ip Z b + Z f = 2B (Dat.) 

unbZb4-Za = 2R (9lc6entt>infel) 

barau6 folgt Zb + Zf = Zb+.Za 

ballet ifl Z f = Z «• »)- J» tett). tt). 

Vnmecfund« Uet^ec^is^ !atm man , wmn }tt>ei Acrctbe voo 



► 

I 
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2)a nun feine »on ben bdben 6eiten AC unb BC gtof er feijn 
fann aK bie anbere, fofinb fiegIefc^,baI)etfjiBC=AC.n). j.b.tt). 

V. 3^f<^fc- 2Benn in einem 2)rciedfe aüe S33infel m- 
onber gfeid^ finb, fo flnb aud^ alle Seiten einauber gleid^. 

t5«9. w. ,^j^^^ BC z= AC = AB. 

93.e tt>. ©a Z A = Z B, fo ifi BC = AC, ba ferner 
Z B = Z C, fo ifi AC =z AB, bal)er 
BC = AC = AB. tt). j. b. \r>. 

VI. 3uföfc- 3" Kt>^«^ iBreiedfe fielet bem gtofern 
SBinfel aud^ bie größere Qtitc gegenüber. 

®^8-^^Thes. AB > BC. 

©ett). 2)a Z C großer ifi aI6 Z A, fo iji m ^tH 
be6 SBinfeW C, nemli4> Z ACD = Z DAC, ba^er audj^ 
AD = DC} nun ifi aber 

BC < BD + DC ober 

BC < BD + I>A ober 

BC < AB. tv. j. b. W. 

VII. 3ufaft. 3n iebem DreiedEe fielet ber gropern 
Q^ii^ naä^ ber größere SSBinfel gegenüber. 

*^^- ^'^Thes. Z ACB > BAC. 

»en). 2)a AB großer ifi al6 BC, fo ifi ein ^eU 
t)on BA gleid^ BC, nemlid^ BD = BC, unb baraud folgt 
Z BCD = Z BDC ; nun ifi aber Z BDC > Z DAC, 
bolzet oud^ Z BCD > Z DAC, unb um fo mel^r 
Z BCA > Z BAC. tt). j. b. tt>. 

B. 3tt)ei 3)reiede (inb congruent, n)entt in 
t^nen jtt)ei ©eiten unb ein gegenübeirliegenber 
etnanber gleici^, bie @umme ber beiben anbern 
gegenubcrlfegettbett S33infel aber cntn>eber gro^ 
fet ober ((einer ald itoei redete ifi. 
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AB == DE, 

Dar. y^^ = ^I>' 
J BC = EF, 

gig. 34 f^c + Z P > ob. < 2 R; 

Thes.A ABC ^ A DEF. 

© e tt). SBenn man D auf A unb DE in bie äiid^tung 
von AB legt, fo miif ^E auf B faffcn (AB = DE), ferner 
mup DF In bie 3iid^tung von AC faKen (Z A = Z D), 
ebenfo muf F auf C faHen; bemi fiele F innerl^al]^ C, j. 93. 
nad^ G, fo würbe EF ald BG erfd^einen, bal^er EF = BG 
unb bal)er BG = BC fe^n, ivorau^ folgen mürbe 
Z BCG = Z BGC; nun n>5re aber 
Z BGC + Z BGA = 2 R, bal^er aud^ 
Z BCG + Z BGA = 2 R ober 

ZC4-ZF = 2R, nni« gegen bie 3)aten, 
bal^er unm&glicf» i% alfo ifl aud^ unmogtid^, bad F innerhalb 
C fSBt. (Sbenfo fann gejeigt ttjerben, bap F nid^t aufferl^alb 
C in bie aSerlängerung \)on AC faKen fann* 

3)a nun F Weber innerl^alb nodf^ oufferl^alb C, aber iebeti* 
faüe auf AC fdllt, fo mu^ F auf C faUen; enblid^ muf 
axi^ EF auf BC faKen unb genau berfen^ weil bfe (Snb^unfte 
auf einanber liegen, bal^er ifl: 

A ABC ^ A DEF.W. J. beW. W. 

2(nmet!und« SBcite in ben jDaten ntc^t ^t\a^t, haf bie 0um$ 
me ber beiben anbern gegenäberlicdenben Sßinirl grcf^er ober fletnet 
dtt itoti redete fep , fo ij^ätte ba< zweite ^retec! bei benfelben ^aten 
eine anbete ®rd$e ^aben !onnen, fo ba$ F t>ieaeid$|t innecf^atb, m'eUeid^t 
aufier^alb G gefallen n>ctre,*'at<bann n>äre aber bie @umme ber beiben 
^reiecföwinCel M F unb C gleid^ smei redeten gewefen, bur(i(| weldjiei 
®efe| bie beiben iDreiecfe in biefem ^aUt oerbunben ftnb. SBir wer« 
ben weiter unten Ui ben ^Cufgaben normal barauf ^uräcflommen. 
^an wirb leidet einfe^en, baf , wenn bie jwei gegebenen Sßinfel ben 
gr^f ern leiten gegenäberliegen , bie @umme ber jwd anbern gegen- 
Überliegenben SS^inCeC fleiner ai* |Wei redete fe^n mu$, ba offenbar 
ieber f^r ffdit, M ber nxdtt grdfte SBinfel etned IDretccfe«, Reiner a« 
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ein uögtn fe^n muf , ba^er fHibet man in »oiM^ii ef^cbfidjfccn foU 
graben €tot unter ben (Songruen^fdllen aufgeführt, ber inbe| im obu 
gen allgemeineren ent^atten ift: 

3tt)et 3)reietfc [mb congruent, »enn in i^nen 
3n)ei®eiten unb bet bcr grSfern ©ctte flegenfiber^ 
(tegenbe ^ijinfel einanbergleid^ ftnb. 

IAB = DE, 
ZA = ZI>, ^^ ^ ^^^ 
BC =: EP; 
The». A ABC ^ A DEF. 

öett). SBcnn man D auf A unb DE bi bie JRi^tung 
»Ott AB legt, fo muß E auf B faöen (AB = DE) , ferner 
muf DF in bie 9lfd^tung wn AC faUen (Z A = Z D), 
ebenfo muf F auf C fallen; bcnn fte(e F innerhalb C, j. 35. 
na^ G, fo tt)5re BG = EF, ba^er auc| 

BG =^ BC, n>oraud folgen toürbe 
Z BGC c= Z BCG, ee tt^are aber 
Z BGC > Z GAB, bal^er aud^ 
Z BGA > z CAB, tt>a6 unmoglfd^ tji, ba 
BC > AB, alfo ifl aud^ unm5glt(i, bap F innerl^alb C fällt 
(Sboifo fann gejelgt tt>erben, baf F nfd^t über C l^lnau« m 
bie aSerlSngerung \)on AC faUen fann. 2)a nun F tpeber 
innerl^alb noci^ aufferl^alb C) aber bod^ lebenfatt« auf ACfdfft, 
fo muf F auf C faUen; enbKdj^ muf EF auf BC faUen unb 
genau beden, tml bie iSnb))utdte aufeinanber liegen, ba^etifl: 

A ABC ^ A DEF. n>. J. b. tt), 

3tt)ei Dreiedfe finb congruent, Vüenn eine 
Seite unb aioeiSOSlnfel in il^nen bei gleid^erDrb^ 
ttwng gegenfeitig gleidj^ finb. 

2Cnmerfung. tiefer @a^ gerfäut, ba entweber bie beiben 
gegebenen 9&in!el an ber gegebenen €Seite ober nur ein anUegenber unb 
ber gegenfiberliegrabe gegeben fei^n fdnnen, tn folgenbe gwei^ä^: 
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A. Q\t>ti 3)re{cdfc flrtb congruent, wenn eine 
(Seite unb bie beiben anliegenben SBlnfel gegem 
feitig einanbet gleid^ finb. 

f AB = DE , 

Dar, <ZA = ZD, 

gig. 36. (Z B = Z E5 

Thes. A ABC ^ A DEF. 

S«w, aBenn man D auf A «nb DE in bie JRtd^tung ' 
t?on AB kgt, fo mnf E auf B frtlTen (AB = DE), ferner 
muf DF in bie Siid^tüttg »on AC (Z A = Z T>) unb 
EF in bie 3«ci^tung \?on BC (Z B = Z E) fallen, enb^- 
lid) mu^ F auf C fallen, (jmei ©erabe fc^neiben ftc^ nur 
in einem fünfte), ballet ift: 

A ABC ^ A DEF. W. J. b. n>. 

B. 3^^^ 2)reiedEe finb congruent, tt)enn in 
i^nen eine ^tiit, ein anllegenber unb bcr gegen> 
überliegenbeSBinfel einjeln cinanber gleid^ finb. 

t AB = DE, 
Dat. <Z A = ZD, 
gig. 36. UC = ZF^ 

Thes. A ABC ^ A DEF. 

©ew. aaSeiin man D auf A, unb DE in bie tRiii^tung 
üon AB legt, fo mu^ t auf B faHen (AB = DF), ferner 
mu^ DF in bie SRid^tung t>on AC fallen (Z A = Z J>)r 
ebenfo ntuß F auf C faHen; benn fiele F aufferf)alb C in 
W aSerlängcrung \)on AC, nemlid^ nad^ H, fo tt>are 

Z EPD = Z AHB, 

ea ift aber Z DFE = Z ACB 

1 II r I I II I 1 .1 M 

Z AHB = Z ACB waa gegen ben 
8ten ?el)rfa& II. S^fafe, bal;er unmSglid^ i% alfo ift and^ un^ 
moglid^, ba^ F auffer^alb C fällt. Ebenfo fann gezeigt 
»erben/ ba^ F nid^t innerl^alb C fällt. 2)a nun F meber 
innerl^alb nod^ aufferlialb C, jebenfalia aber auf AC fällt, fo 
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muf F auf C foOen, mVii^ muf EF auf BC fallen itnb 
genau becfen, mil bte @nb))imfte auf einonber liegen, ballet ifi : 

A ABC ^ A DEF. tv. J. b. tt). 

I. 2Cnmerfung. jDtefer SSewd« ^ätte t96'rtltd^ fo gegeben toerben 
Eonnen, wie in 9lro. I., ba man auö einem fviif)ttn ®ate bie ©leid^j^eit 
ber SBinfel B unb £ weif. 

II. 2Cnmei:!ung. ^ö ifl etnteu^tenb, ta^ jwei 9)ot);^one com 
gruent Itnb, wenn ffe in berfelben Orbnung auö gleid^oiel einzeln ein« 
anber congntenten iOreied^en befte^en, ba^et bürfen au^ in ^wei 9^-- 
ipgone nur brei ©irdßen, worunter- wentgftend ein SQSinlei tfl, unbes 
(annt feipn, unb man erhält folgenbe ^ä^e: 

3tt)ei5ßol9gone finb congruent; tt)enn in i^nen 
a(te@ro^en mit Sludnal^me 

1) @iner ©cite unb jtt)ci ber näd^fien SBinfef, 

2) jweter Seiten unb einem ber ttad[>ficnaEBinfeI 
al6 gleid^ befannt finb. 

iDie aSeweife fann man führen burd^ 3erle9en im iöreietfe ober 
burd^) unmittelbare^ ^Cufeinanberlegen. 



§ 17. 

(Sismfiiaftm (SrffÄruuij. SBeuu jn>ei gerabe 8tnien einen redj^ten 

^ttp^xim. ^infel mit einanber Silben, fo fagt man, ji^ flel^en auf ein^ 

anber \mttt^t ober ^>er^>enbihilar; jefe einjelne ?inie f)ei^t 

eine ©entredj^te ober tin ^erpenbifel auf bie anbere. 3ebe an^ 

bere ?inie l)eift aföbann fd^ief ober fci^räg. 

93on einem fünfte aufferl^afb einer ©eraben 
gibt e^ nur ein einjigee ^cr^jenbifel auf biefe. 

,.. 37 Dat. Z CDB = R; 

The 8. CD burci^ C ba6 einjtge qjetpenbicfel 

auf AB. 



1 

4. 
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93 eU). ^k\)t man inxä^ C eine Mte6tge ®etab€ auf 
AB j. ©. CE, fo tft 

Z CED < R ate fiMftiger SBinfel eine« 
recf^hvinfltgen 23teiedEe«, bal^er CE fein ?ßet^)enbi(fel \)on C 
auf AB. 3)a aber bie^ öon jeber anbern Oeraben ^iU, fo 
ifi CD ba6 einzige 5)Jer^)enbifeI öon C auf AB, U). j. b. to. 

3ufa^. Die ©enfrcd;te t)on einem fünfte auf eine 
©erabe gibt bie fürjcjie Entfernung be« 5ßunfted tjon ber ®e^ 
raben an. 

07 Dat. Z, CDB = Rj 

'Thes. CD bie fürjefie aller ©eraben »on C 

auf AB. 

Sen>. 3^^^* ^<J" ^^" ^ ^*<f ^ß ^^^^^ beliebige anbere 
©erabe, i. ©. CE, fo ijl 

CE > CD afö ^9^>ot]^enufe eine« 
red^tminfligen Dreiecf«, ba aber biefe« t>on jeber onbern ®e^ 
raben gilt, fo ifi CD bie (gntfernung be« fünfte« C t>on 
AB. tt>. j. b. tt>. 

!Durd^ einen $unft einer ©eraben gibt e« nur 
ein 5Jer^)enbifel auf biefe. 

^ta ^8^^'- ZDCB = Ri 

°*** "^^^ Thes. CD ba« einjige ?ßer»)enbiW burc^ C 

auf AB. 

Sern. S^^^t man eine beliebige anbert®erabc burd^ C 
j. SB. CE, fo iji 

Z ECB < R al« 3;^eil be« recf)ten 
S93infel« DCB,* ba^cr ifi CE feine Senf rechte burd[> C auf 
AB. 2)a biefe« aber »on jeber anbern ©eraben burd^ C 
gilt, fo ifi CD ba« einjige 5ßer^)enbifel burc|> C auf AB. 
n>. j. b. n». ' 
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SBenn eine (Serabe im Sttttelyunfte einer am 
bern Oetaben auf biefer fenfred^^t fielet, fo ifl 
jeber 5ßunft bet ©enfted^ten gletcJ^ weit t)on ben 
@nb^)unften ber etflern entfernt. 

(kC = BC, 
gifl. 39. *iz DGB = R; 
The 8. DA = DB. 

Sett). e^ ifi DC = DC 

Z DCA = Z. DGB) _ 
CA = CB h»' 



A AGD ^ A BGD ba^er 
DA = DB. tt), j. b. n?- 

I- 3u[a|. 3eber ^ßunft neben ber ©enfred^ten ift t)on 
ben beiben @nb))unften ungteid^ mit entfernt; fo bap er b e m 
Snb^)unfte nd^er liegt, auf beffen 6eite er ftd^ befinbet. 

Dat./ ^^ =C^' 
gig. 40. \^ I^CB = R; 

The 8. EA < EB. 

Sen). 3ie^t man PA, fo tjl 

EA < EF + FA 
FA z^ FB (8ei^rfafe) 



EA < EF + FB ober 
EA < EB. tt). g. b. u>. 

S93enn eine ©erabe burd^ itoci ?ßunfte ge^t, 
wot>on jeber t)on ben 6nb^)unften einer anbern 
®eraben gleid^ tveit entfernt ifl, fo fielet fie 
aiif biefer fenfrejj^t. 



43 ■- 

Dat. (CA=CB, 

'^'^^ *^* The». ZCEB = a. 

93en). e« ifi «t A ACD mib A BCp 

CA = CB 
DA = DB 
CD = CD 



A ACD ^ A BCD unb 
Z ACD = Z BCD. 
gerner ifi In A ACE unb A BCE 

CA = CB 
Z ACE = Z BCE 

CE = CE 



A ACE ^ A BCE, bal)er 
Z AEC = Z BEC ober 
Z CEB = R. ». j. t. tt>. 

3tt)ei fc^ragc Linien, »on einem ?ßunfte aue 
auf eine ©erabe, beten ^ufpunfte üomS^ß^^unfte 
beö ^er!penbifcl6, t)om nemlici^en ?punfte du^ auf 
bie nemlid^e ©erabe gejogen, glefd^ttjeit entfernt 
jlnb, finb gleid; lang. 

j^^^ rZ CFE = Z DFß, 

gig. 42. ' CF =DF} 

Thes. EC = ED. 

SBen). Jgd ifi FC ^ FD 

Z CFE = Z DFE 
EF = EF 



A FCE ^ A FDE 

EC = ED. tv. a- ^* '^^' 
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3ufa^. äßetm t>on jn)et fd^tAgen Linien t>om einem 
gemeinfd^aftlici^en fünfte ou* auf biefelbe Oerabe ber gu^* 
^unft einer ))om ^up^unfte bed $eq)enbj{eld weiter entfern^ 
ifi, ate ber ber anbern, fo ift jle aud^ grSf er. 

/ Z EDB = R; 

.gifl. 43. 'M DB >DC; 
Thes. EB > EC. 

©en). aSerlängert man ED bte F, fo ba^ 1>F - DE 
Mxi , mac^t DG = DC, tinb jiel^t EG, fo ifi 

EG = EC (?e^rfaft). 

' 3ie^t man ferner FG unb FB, fo ifi FG = EG 

FB = Eß. 

?»nn ifl aber GE + GF < BE + BF ober 

2 GE < 2 BE ober 
EG < EB. n>. a- 6. \r>. 



SBenn jn)ei fd^rSge gerabe Sinien \)on einem 
gemeinfdj^aftlidj^en 5ßunfte aud auf btefelbe ®e* 
rabe flleid^ lang ftnb, fo finb il^re guf^unfte 
»om gufpunfte be« 5ßeri)enbife(6 gleid^ tt)eit 
entfernt. 



Z. CFD = Z. CFE, 

irt. 44."*J CD = CE; 

Thes. FD = FE. 



Dat./ 

l. < 



aSeU). «6 ifl CF = CF 

Z CFD = Z CEE 
CD = CE 



A CFD ^ A CEE 

FD = FE. m. J. b. tt). 
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I. Swf^fe. SBenn \>ou jn)et fdj^rSgen ©eraben bie eine 
länger tfl, aW bie anbete, fo fielet fte aud^ tveiter ^om ^er- 
))enbicfe( ab. 



Dat.{^^^^^ = ^^^^' 



gig. 45- ^ CE > CD; 

Thes. FE > FD. 

Sern. Säte FE = FD, fo üJÖre CE = CD, tt>ad 
gegen bie Daten, bal^er unmogfi(i^ tfi, alfo tfl aud^ unmSglid^ 

FE = FD. 
SSSäre FE < FD, fo n)fire aud^ CE < CD, Y^a^ 
ebenfalls gegen bie Daten, ba!yer unmoglid^ iji, alfo ift aud^ 
unmoglid^ - 

FE <: FD. 
Da nun FE tveber gleid^ FD, nod^ Heiner al6 FD fev^n 
fann, fo iji 

FE > FD. ro. j. b. tv. 
H; Swf^ft- ®<^^ ^^^^^ 5)Junfte auf eine ©erabe gibt 
e^ nur je gtt)ei gleid^ lange fd^räge ?inien. 

"° Thes. SRur biefe an>ei Sinien ftnb bei btefer ?ange 

moglid^. 

S e tt). 3ie^t man CF fenlrec^t auf AB, fo ifl FD = FE ; 
jiel^t man ferner nod^ jnjei ©erabe, eine innerl)alb CE, j. S. 
CG, unb eine auffer^alb CE, g. ». CH, fo ifl 

CG < CE 

CH > CE, 

Da aber biefe^ \)on jeber anbern ©eraben t)on C auf 
AB gibt, fo gibt ee üon einem ^ßunfte auf em ©erabe auf 
einer Seite be6 5ßer^enbifel^ nur eine einjige ©erabe \)Ott 
befiimmter ?änge, biefelbe Sänge aber l^aben bie Linien auf 
ber anbern Seite be6 ?Per!penbifel6 bei gleid^en Slbftänbeti, 
böiger gibt e6 \)on einem fünfte auf eine ©erabe nur je ittjet 
flleid^ lange gerabe Linien, n>. j. b. n>. 
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t la 

(Smtdc^d^ SSenn man tn einem glet(|^fd(^enf(igen 2)reiedc 
vom flWdjf. \)on ber ©»ifee eine ©enlreAte auf bie Orunb^ 
s>retv<f(. Itnte jiel^t, fo ^albirt fie bie ®runbünte unb ben 
S93infe( an ber @^{^e. 

( AC =7 J]C, 
^""^ JZCDA= ZCDB; 

8«'8- 47. j AD = DB, 

Thes ' ' 



■■[ 



Z. ACD = Z BCD. 

Sett). (16 ifi in A ACD unb A BCD 

AC = BC 
CD =z CD 
Z CDA = Z CDB = R 

Z ACD m. Z BCD unb 

AD = DB, tt>, j. b. xo. 
Z ACD '^ Z BCD. tt>. j. b. n?. 

äBenn man in einem g(ei(i^fci^enfligen !Drei^ 
etfe ^on ber ©^)i^e auf ben 9WitteI^)unft ber 
©runblinie eine ©erabe jiel^t, fo fielet biefe auf 
ber Orunblinie fenfred^t unb I)albirt ben'SBinfel 
an ber ©^)ifce. 

Dat. i ^C = BC, 

^ Thes.K^»^=^BDC, 

JZACD = Z BCD. 
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iöe». ($« tfl in A ACD unb A BCD 

AC. = BC 
AD = DB 
CD = CD 

A ACD ^ A BCD uttb 

Z ADC = Z BDC, n?. i. K 'n>. 

Z ACD = Z BCD. tt), j. 6. tt). 
3ufa^. SBeun man in einem gleid^fd^enfligen !Dreierfe 
bie ©runblime fenfred^t I^albirt, fo gel^t biefe »^albirungdlinie 
burd^ bie (S^)ifte unb l^alMrt ben SBinfel 

( AC = BC, 

Dat| AD=DB, 

Sig. 48. fZ ADE = Z BDE} 

Thes. DE gel^t burd^ C 

©en). ®tnge DE nid^t burd^ bie S^pi^e C, fo fonnte 
man CD jietien, unb biefe tt)are ebenfaüd fenlred^t auf AB 
(voriger ?el)rfa^), ed gfibe atöbann burd^ D jttjei $et|?en^' 
bif el auf AB , tt>a^ unmoglid^ tfi , alfo tft aud^ unmoglid^, 
ba^ DE nid^t burd^ bie ©^)ifte C gel)t, b. ^. DE gel^t butd; 
bie ©i^ifre C. n?* j. b. tt>. 



§ 19. 

3)ef{ttition. 3?>?i gerabe in einer 6bene liegenbe aJun ben 
Sinien, bie fid^ in feinem Drte fd^neiben, fo mit man fie aud^ nUn! 
tJ'erlangert benft;l]^eifen ^)araDeI ober ^ßaraÜeKinien. 

(grilärung. ©d^neibet man att)ei ^paraKeUinien burd^ 
eine britte ©erabe, fo entfielen an ben feeiben 2)urd^fd(>nftten 
bie eben ertt)äl)nten wx ©attungen bon SBSinfdn, fär mV^ 
aud bem 5paraUeIi6mu6 beflimmte ®efe^e l&erporgel^en tt>erben. 
Umgelell[)rt v^irb man aud^ oud einem äBinfelgefe^e auf bie 
Sage ber Sinien fd^Iiefen f&nnen. ÜRan fann gtt>ei ^araßel* 
Hnien mit berbritten fd^neibettben ©eraben anify ali ein DreiedF 
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anfeilen ; beffen @))i|e unenbli^ n>e{t r>i>n ben betben @(fen 
bcr ©afl6 entfernt ift, ober, ba biird& biefe (Entfernung ber. 
©^i^e t>on ber SBaji« ttOtf)n)enb{g ber Sffiinfel an ber ©v'ft^ 
immer Heiner n>irb, atö ein 2)reie(f; In »elc^em ber SBinfel, 
an ber ®t)ifte gleid^ SRufl ift. ©nige bcfiniren ?ßaraUeBinien 
atö fold^e gerabe Linien, bte in aUen i^en fünften %Uxä) 
weit ^on einanber entfernt finb, unb nennen ben 5ßcr^)enbifel 
»on einem ^Punfte ber einen ®eraben auf bie SRid^tung ber 
anbern bie (Entfernung. 

^ 20. 

3toan}{gfler ®a^« Sel^tfa^« 

©<^ttfet)oii SEBenn gtiDei ®erabe t)on einer britten ge^ 
®^''^'f^Jfd(>nttten tt>erben, unb e^ finb jtt>ei innere entge< 
«oge ^««»•geugefeftte SBinfel jufammen gleid^ gwei redj^ten, 

fo finb bie ?inien ^)araUel. 

gia 49 ^''- Zx + Zy = 2R; 

®^8- ^^- The 8. AB # CD. 

©ett). aOBÄre AB nici^t ^jaraUel ju CD, fo mufte ent- 
n)eber auf ber ©elte BD ober auf ber ^äk AC ein 25urd^^ 
fd^nltt ber bciben Linien jiatt finben; tt)äre biefer 2)urci^fd^nitt 
auf ber Seite BD, fo entflünbe ein Dreierf, in tt)eld^em gtt>ei 
98infe( gufammen gleid^ imi redf^ten waren, mmli^ 

Zx + Zy = 2R, 

n>a6 gegen einen frül^eren ©a^, bal^er unmoglid^ ifi, alfo tfl 

aud^ unm6gUc|>, baf AB unb CD ftd^ auf ber Qeit^ BD 

fd^neiben. (gbenfo wenig fann auf ber &titt AC ein 3)urd(>^ 

,f(i^nltt fiott ftnben, weil mä^ 

Z « + Z V = 2R. 

2)a nun AB unb CD fid^ in feiner fRid^timg fd^neiben 
ßnnen, fo ifl 

AB # CD. w. J. 6. W. 
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*• 3ufatj. SBeun jn)ej @crabe öon einer dritten ^t< 
f^itltten tt>eAen, unb e^ finb: 

1) irgenb txa $aat entgegengefeftte 993infel glcid^ ji»ei 
rec|>tett; 

2) irgenb ein ^aat SBed^felwinfd glei(i^; 

3) trgenb ein ^aar correfponbiTenbe SBinfel gleid^ ; 

4) irgenb ein 5ßaar innere unb äujfere SBedjifi^Mnfel p^ 
fantmen glei^ jwei T?(ä^ten, fo finb bie Linien ^)araltcI. 

Xnmetfung. 2CuS ]ebem btefev ^aten folgt nad^ frü^in 
@ä|en, ba$ bte @umme zweier innerer entgegengefelter SS^tnfel dtetdSi 
^t\ regten ifl, worauf ber $acalle{i§mu§ ber betben Sinien folgt. 

H. 3ufa&. SBenn jwt ©crjibe auf einer britten fenf^ 
redpt Pelzen, fo ftnb fte ^jaratfel. 

2Bennjit?ei Oerabe »ob einer 'ixxiUxi gefd^nit^ 
ten ttoerben, unb e^ finb txxi ?)Jaar \Xix^t%t entge? 
gengcfefete Söinfel jufammen fUiner a(6 jtvei 
redete, fo fd^neiben \\^ bie Sinien auf biefer @eite. 

«ta 50 ^*'- ^ BFE + ^ DEF < 2R; 

^ ^* ^ * Thes. Aß u. CD f(|neiben f4 auf ber Seite BD. 

8en>. Söenn man burd^ E bie ?inic EG jiel^t^ fo ba^ 

Z BFE + Z FEG = 2R ifi, fo ift 

Z FEG > Z *EP; 

ba^er f^mmt EG aufcrl^lb ED ju liegen, ^\%^i man nun 

\jon E nad^ einem fceliebigen 5ßunft i)pn AB eine ©erabe EH, 

mad^t HI = HE, unb iiel^t bi^ Sßerbinbungölinie El, fo ifi 

Z HIE = Z lEG, 
Z HIß = Z HEI, 

Z lEG Ä Z HEIj b. \ 

bie Sinie EI l^albirt ben äBinfel HEG. Stad^t man ferner 
W = IE ittib ijf^t Kj?^ fo ift eMP ^ lEK = Z KPG. 
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%&f)tt man nun auf biefe SBelfe fort, fo wiit) buni^ fbrtge^ 
fe^te« ^albtren ber ffimfel t)on EG mit ber SSerbtnbunge^- 
link ndnet ali Z GED, alAbann fSOt aber m^ bie Ser^ 
btnbimgAtinie fiber ED ^tnauA, baA babur^ bur^ bie @)>t$e 
in ein ^reied ge^t, unb ba^er not^n>enbig burci^ einen 
$unft ber ®runb(inie ge^en muf , u^eld^e ein &t&d ))on AB 
tp, b. I|l. ED \ä)mä>tt AB. n). g. b. w. 

3uf a^. SBenn irgenb eine^ ber t)ier SBinfelgefe^ bed obi^ 
gen S^tfAft^^ ^^ anbered ifl^ fo fd^eiben {td^ bie beiben Seraben. 

«. 21. 

©d^tfife SBenn jtt)ei ^ßarallellinien t)on einer britten 

m8üi7Ä8«f*"{**^" werben, fo finb jttjei innere entgegen* 
kieSinieJöc-gefefttc SBlufel jufammen glei^ j^el redeten. 

*^8*^^ Thes. Zx + Zy = 2R. 

Sen). SaSSrc Z x + Z y < 2R, fo würben fid^ 
bie 8inien auf ber ®dk BD fd^neiben (\)origer SeljrfaJ), n>a^ 
gegen bie ^aten, bal^er unm5gltd^ x% alfo ift aud^ nnm&glid^ 

Z X + Z y < 2R. 

SQMre Zx+Zy>2R, fo voSre Zz + Zv< 2R; 
ba fte jufammen ald jvoei $aar 9lebenn)infe( gletd^ 4R ftnb, 
alfo würben fxö) bie Linien auf ber ©eite AC fd^neiben, wad 
gegen bie Daten, bal^er unmoglid^ ifi, alfo ifl aud^ unmSglid^ 

Z X + Z y > 2R. 

2)a nun Z X + Z y Weber Heiner nod^ gr5f er ate 
2R fe^n fann, fo ifl 

Z X + Z y = 2R. w» 8- t- w» 

I. 3iif<^6- 9Stm )Wei $ara6ellinien t)on einer britten 
@eraben burd^fd^nitten werben, fo iß: 

1) iebed ^aot entgegengefe^te SBinfel gleid^ gwei redeten; 



^ 



i 



51 

2) Kbed $aat 993e(i^febt){nfe( gletd^; 

3) jcbc^ 5ßaar comft)onbirettbe SBlnfel glcid^; 

4) iebed $aar innere unb äußere SBe4)fcIn)tn{eI QUi^ jtDei 
redeten. 

TCnmerSung. 2(u$ oMgem iDatum folgt, baf bte ^umme itoetet 
innerer entgegendefelter SS^tnM sufammen gUi4 smet redt^ten ift, wots 
aus na(^ früheren ©eigen bte aufgeflellten t)ter Si^efen $ert>orge^en. 

n* 3ufa^. SBenn itt>et ftd^ fc^neibenbe ©erobe t)on 
einer britten burd^fd^nitten mxitn, fo (Inb obige SBmfelgefe^e 
fammtlid^ anbere. 

IIL 3itf«6- 2)nr(i^ einen 5ßunft gibt ed jn einer ®e^ 
raben nur eine einjige $aralkle. 

m 52 ^"'- ^^ ^ ^^5 

^^•^ Thes. CD ifi burc^ E bie einjig mogtid^e ^axaU 
tele ju AB* 

S3ett>. ®äbe e6 burd^ E noc^ eine jtt)ette parallele ju 
AB, a- S3. EG, fo tt)äre 

Z FEG = Z AFE, 
ed iji aber Z FED = Z AFE 

Z FEG = Z FED, waö unmöglich ifi, 
ba Z FED nur tin^tü »om Z FEG ifi, bal^er ifl aud> 
unmSglid^ EG # AB. 2)a biefeö \?on jeber anbern Siiiie 
gilt, fo ift CD burd^Ebie einjige parallele au AB. tt>.a.b.tt). 

IV. 3i^f^6» SSenn eine ©erabe eine t)on jn^ei ^axaU 
lelUnien fd^neibet, fo fd;neibet fie bei genugfamer aSerlängemng 
aud^ bie anbere. 

S3en). SBurbe bie fd^neibchbe ®erabe, bie mit ber er^^ 
flen einen ^ßunft gemein t)at, bie jft^eite' nid^t fd^neiben, fo 
wfire jte bamit ^>araKd, ba aber bie erpe ?inie mit ber jwei^ 
ten )faxaM i% fo l^otte man burd^ dnen ^ßunft pei Linien, 
bie einer gegebenen v<traUeI tt)ären, n>aö gegen obigen 3nfa^, 
ba^er unmoglid^ ift, alfo iji oud^ unmoglid^, baß bie britte 

4* 
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Stnie bte smeitc nid^ f^ndbet, b. f). fie fd^neibet mä) bte 
jmette. H). j. b. tt). 

V. 3wfÄfr. ®enn eine Oetabe auf einer r^on gwei 
^araUenimen fenfred^t flel^^t, fo fie^t fie anä) fenfred^t auf 
bet anbent. ^g. 53. 

2Cnmerfung. ^a iwd entgedendefelte SB{n!el jufammen qldiS) 
itt>ei redeten ftnb, unb einet baoon für f!4 ^tn regtet ift, fo fo^d^r 
baf bet anbete oudjf ein testet ift. Oine foldfie ©etobe ^etf t bie ^t^ 
fetmind bet beiben |)ataaentnien. 

VI. 3wf«6- SB^nn »on att)ei ©eraben jebe einer brit^ 
ten ^KtroIIel ift, fo ftnb bte jum aud^ unter ftd(^ parallel. 

(AB # EF, 

gifl. 54. (CD # EF; 

The». AB # CD. 

»e». 3)a AB # EF jji, fo tfl Z x = Z z, t>a 
f«mr CD # EF tfi, fo iji Z 7 = Z z 

Z X = Zy borau* 
folgt AB tt CD. ». j. b. n>. 

VIL Sufaft. 3»ei «ßoraMtinten ^nb fifteraO gleid^ 
weit von etnanb« entfernt. 

!AB # CD, 
Z F =: B, 
ZH=:R; 
The». EF = GH. 

9etv. 3^t man FG, fo tfl 

FG = FG 
ZE = Z H (= R) 

Z EGF = ZHFG(2Bed^felwinfetfut<)a' 

raOele iixdm). A EGF ^ A HFG wb 

EF = GH. tt. a. i. ». 

Vni. 3uf«^ »enn bte ©d^enfel a»efet IBfnW nad^ 



53 

bcrferten 6ette ^in elnaeln etnanber paxaM finb, fo ftiti) We 

SBinlel fettfl flldc^. 

,AB # DE, 
Dat. 



{ 



gifl.56. (BC#EF; 

The 8. ZABC=:ZDEF. 

©e». aSctiangert man DE W« G, fo iji 

^ DEE = Z EGC (EF # BC) 
Z ABC = Z EGC (AB # ED). 



Z ABC = Z DEF. W. J. b. tt>. 

IX. 3ufa^. SBerni jtDti ©infel fütaitbet glei4> uub 
ein *ßaat i^rer ©i^enfel \)ataÖeI fmt», fo, ftnb au4 t>a0 an* 
berc 5Paat iparaflel. 

. BC # EF, 
gi9.56. "**• )ZB=ZE} 
Thes. AB ft ED. 

«Bett). (^ tfl Z DEF = Z EGC 
fftner ifi Z DEF = Z ABC 

Z ABC= ZEGC; 

bälget AB # ED. tt). j. b. vo. 

■KamittanQ. f&tm man ttn btidedtgtS Ctneal T» »erfci^tebt, 
iaf eine ®eite auf ber näml«<)en geMbeii 6in^ bleibt, fo liegen bie 
beiben anbein Seiten mit i^tet etjlen ia^ yawllel. 

2)efniitioTj. «in SSleted, in »elftem je jwei gegen* «iäenwaf- 
überiie^b« €elten ^vHd jtnb, ^^ «ßaraHeJoaraww. ^g.57. 5^!^* ®^; 

gvammc. 

3[ebe6 Parallelogramm n)irb iuxify eine Dia^ 
gonallinie in jbei congrucnte Dreiede get^eilt. 
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Dat ( ^ # CD, 
gjg. 58. l AC # BD 5 

Thes. A ACD^ A ABD. 

©ew. (S« <^ AD = AD 

Z CAD = Z ADE 
Z CDA = Z DAB 



A ACD m A ABD. W). a« i- W. 

I. 3ufa^ 3>>t ic^on ^oraaelogramtn fint) btc ^«gm^ 
fiberfiel^enben @etim dnonbei gteid^. 

( AC # BD, 
Hat. \ AB # CD: 

gta. 58. r- A DTk 

) AB = CD. 

©e». S)a A ACJ> ^ A ABD Ifl, fo iji 

AC = BD 
CD = AB. X». i. f>. tt). 

II. 3ufaft. 3tt iebem «PoraCelogTOmme flnb bfe geflen^ 
ä^etflel^enben Sßtnfel einanber g(dd^. 

Dat. (t^f^' 
^'Ö-57. rZA = ZD, 

<ZB = zc. 

9en>. @d tfl 

ZA+ZC=2B ZA + ZC=2H 

ZA+ZB=2B ZC+ZD = 2R 



ZA+ZC=ZA+ZB ZA+ZC=ZC+ZD 

ZC=ZB.tt>.j.b.w. ZA=ZD.tt>.j.b.tt). 

III. Bu faft. äBmn in einem $araae(ogramm ein Sin« 
fei ein redtet iji, fo finb otte SBinfel re(^te. 
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SSSenn jttoei congrucnte S)tcic(fefo neben ein^ 
anber Hegen, iaf ftd^ jn^et qUO^c ©eiten in um^ 
gtfel^tter Drbnung berfen, fo bilben ffe ein ^a^ 
taltelogramm. 

Dat. A ACD s A ABD; 

JAC # BD. 

»ett). de ifl AD = DA, 

AB = CD, 
BD = AC; 

A ABD ^ A ACD, 

Z DAB = Z ADC, ba^er AB # CD 

Z CAD = Z ADB, bal^er AC # BD; 

b. 1^. ABCD ein ^oroHelogTamm. ». j.b.tt). 

L 3ufa^. äßenn in einem SSierecfe bie gegenuberfle^ 
^enben Seiten gleid^ jinb, fo ijl badfelbc ein ^ßaraüelogtamm» 

Xnmerfung. ^Diefer 3ufo|, fo wfe bet britte werben ganj 
mdi bec 2(rt be$ Se^rfa^ed bui:^ ^ (Sottgtuens bec IDrdecEe unb bes 
ren goldeningen bewtefen. 

n. Swfafe. SQSenn in mem 9Sietecf e jie gcod gegenüber^ 
fiel^enbe SBinW einanber gleid^ flnb, fo ifi badfclbe ein $a* 
raUelogramm. 

Dat. ii^z6''' 

8<9.57. AK^;^^' 

The». / ^^ ^ ^"' 
I AC # BD. 
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35 e ». ig« tfl ZA+ZB+^C+ZD=:4R 

ZA=ZD 
ZB=ZC 



ZA+ZC+ZC+ZA=4R 
2ZA+2ZC=4R 

ZA+ZC=2R; b(^rt AB4}:CD, 
unb ZA+ZB=2R}ba]^«tAC#BD, 



bemnad^ i^ ABCD ein 5ßÄt«ttelOflramm. w. a.b. ». 

HI. 3ufaft. SaSenn in einem SSicretfe ein *ßoar ©elten 
gleich unb ^toOel jinb, fo ifl badfelbe ein ^ataMoQxmm. 

Sünfunbitoaniiqiiet ^a^, Sel^tfa^. 

3n iebem Parallelogramm ^albiren \iify bic 
beiben 2>ia9onallinien. 

Dat. (AB # CD, 

JAC # BD; 

*^*^*'- , rAE = ED, 

<BE = EC. 

«et». (8« ifl in A AEB unb A CED 

AB = CD 
Z EAB = Z EDC 
Z EBA = Z ECD 



A AEB ^ A CED, 
unb AE = ED ) 

BE = EC I ***• *• *• *"• 
(ärfffirung. 2)ie ^ßaraMogramme werben na<i^ ber 
©leid^^eit ber ©eiten, ober ber ©leid^^eit ber gBinfei, ober 
beiben jufllei^ in fbrgenbe Älaffen eingetl^etft: 

1) JR^ombu« ober fHantt ^ftein ^oraMogramra, in 
tt>d<i^em alte Seiten einanber gtel(ä^, unb bic SBinfel 
f(^ief finb (gig. 60); 
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2) du ab rat f)d^t {ened $araIIetogramm, in mläfm aOe 
6etten gleid^ unb aQe äBinfel einanber gleid^, b. 9« 
redete finb; 

3) 9te(i^te(f nennt man ein ^araHetogramm^ in tioeliffem 
aUe SBtnf el red^te^ bie @etten aber ungletd^ ftnb ; 

4) Stl^omboib iß ein Parallelogramm mit ungleid^en @et^ 
ten unb fd^iefen SBlnfeln (gig. 57). 

I. 3itf<^fe- 3n iebem fRt^ieäc jtnb ble bcibcn iDiago/ 
tiallinien einanber gleid^. 

II. 3ufaft. 3n einer JRaute ftel)en bie bciben 2)lago^ 
naQinien fenfred^t auf einanber. (g^ 62.) 

Srflärung. SinaSiered, in ml^m nur jn)et Selten 
paraM ftnb, l^eift Zxa)fti, ober parallel Sra^ej 
(gfg. 61); i|i feine ^itt bot onbem iparoBef^ fo l^etßt bad 
aSiered ein 3:ra))eioib. 

aJerbinbet man in einem 3^raj)eje bie 5DiltteI^ 
^)unfte ber beiben nic^t parallelen Seiten burd^ 
eine ®erabe, fo ift biefe SBerbinbungölinie gleldjf 
ber falben Summe ber parallelen Seiten. 

, AB # CD, 
n^' n^ I^at. ) AE ==: EC, 

Thes. EF = ^l±-25. 

2 

Sen>. ^W man PGH # AC, unb !>erl5ngert CD 

bi^ n, fo i|l 

A BFG m A DHF, ut* BÖ r^ DH. 

Sßwi ifl EF = AG = CH ^5l+l25, ober 

2 

^p ;^ AB-B<H-CIH^ ^At4jSD^ ^ ^^ 



Ißfivn JlmfiT tiit^ ^tm IMa^e titv Winkel 



nten« 



S. 23. 

Qrmrunseit ^' 3)er Ät ciaumfang tji eine frumme iink, beten 
»am Ärcifc fämmtKc^e fünfte gleldfy tt)elt »on einem unb bemfelben fünfte 

tinb bell bff* 

(et «orfimi« entfernt finb; fte ^etpt aud^ <ftretdltnte ober $er{))^erie 
(Stfl- 64). Die t)on ber 5ßerl^)l)erie eingefd^Ioffene gWc|>e 
]()eipt Äreid; ttjeld^e Senennung im gemeinen Seben fe^r oft 
für bie ÄreiMinie gebrandet n>irb. Der 5ßuiift, »on tt)elc|>em 
aud ble Sntfemnngen ber ^eripl(|eriej)unfte gleid^ finb, l^eift 
3RitteI^)unft ober ba« Sentrnm ber 5Perl<>^erie^ ober bed 
Areifed, nemlid^ M. 

II« 3ebe ))om üRittelpunfte na(fy einem fünfte bed Um^ 
fanget gejogene gerabe Sinie l^etpt «^albmeffer ober fRa^ 
bin«, tt)ie MAj |ebe gerabe Slnie, toeld^e burd^ ben ^SliiUU 
|punft gcl^t unb bie Reiben Qnbe im Umfange l^ot, l^eipt 
SDurd^meffer, »ie AB, 
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III. ®nen Zf)til bed Äreidumfanflcd nennt man So^» 
gen, Me Oerabe akr, tpelc^e bie beiben (Snben eincd SBo^ 
gcn^ üerbinbet, l^ei^t bie ©e^ne biefed Sogenö, tt)te CD; 
gn ieber Seltne gel^Bren efgentlid^ jtt)ct Sogen, jebod^ ift im^ 
mcr bet fletnere gemeint, mnn nid^t au6brü(fltd^ baö ©egcn^ 
t^eil gefagt ttoitb. Oel^t eine Seltne über bie ?ßeri^)^erie bed 
Äreife^ l^inan«, fo l^ei^t jte ©efante, tt)ie CE5 f^at enblid^ 
eine ©ctabe nur einen $unft mit ber Ärei6^)eri^)]^eric gemein 
unb liegt fonji ganj außer berfelben, fo l^ei^tfic Slangente, 
tt)ie FGj ber gemeinfd^aftlicijje ^unft l^eißt aWbann ber ©e^ 
rä]^rung$))uuft. 

IV. ®n SBinfel, ber feinen ©d^eitel im SKittelpunfte be6 
Äreifeö l}at, l^efft 6entritt)inlel, tt)ie Z CMD in gtg. 63; 
liegt ber ©d^eitel eine6 SBinfetö in ber ^jJeripl^erie unb e« f!nb 
beibe ©d^enfel ©eignen, fo l^eißt ber SBinfel 5ßeri^)l^erie*' 
tt)infel, eingefd^riebener SBinfel, tt)ie Z CFD; ijl ober ein 
©d^enfel eine S^angente, fo erl^ält ber SBinfet ben Flamen 
3:angentialn)infel, tt)ie Z DFG. ©n SHJinlel, bejfen 
©d^eitel innerl)alb ber 5ßeripl)erie liegt, l^eipt ©el^nentt>tii^ 
fei, tt)ie Z AEß; liegt ber ©d^eitel außerl^alb ber ^m)ff)e^ 
rle unb ftnb beibe ©d^enW ©efanten, fo l^etft ber SBinfel 
©efantenn)infef, tt)ie Z AHB; ftnb aber beibe <B6)cnf 
f el 2;angenten, fo ^cipt er Spangen tentt)inf et, tt>k ZCID. 
2)ie SSogen jtvifd^en ben ©c^enfeln bfefer SBinW l^eifen ju* 
gel^orige Sogen. 

V. Ärei^abfd^nitt ober ©egment ^elßt bie giad^e 
ober ber SJ^eil bed Äreife^, ber gtDifd^en einem Sogen unb 
feinet ©el)ne liegt. Ärei^audfd^nitt ober ©eltor l^eift 
bie gläd^e ober ber SJ^dl be« Äreife^, ber itt>i\ifym imi 0la^ 
bien unb bem jugel^orfgen Sogen liegt. 

VI. i&aben jttjet Äreife einen 3ÄitteIi)unft (gig* 66), fo 
l^etfen fie concentrifd^e; bie glad^e jwifö^en ben befcen 
^erl^)]^erien l^eifit Äing; l^aben aber i\m Äreife t)erfci^lebene 
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WiUtpmttt, fo ^etfen ^c cjccenttffd^e (glg. 67)} bie ge^ 
rabe 93f rbtnbung ber bdbnt WtUtpmtU ^etf t ßentraUtnie. 

!• 3itfÄfr^ 3^^ ^^^f^' '^^^ gleid^cn Äabien finb ein* 
anber congruent. 

Dat. AB = CD} 
^^»•^- The8.Rr.A^Kr. C. 

fÖtto. SBetm man ben üRtttel^unft C auf A, unb CD 
m bie Sttd^hmg von AB (egt, fo muf D auf B faOen 
(AB = CD), femer muf AF In bie Äidj^tang »on AE fol* 
len, tt)enn man ^ A = ^ C mad^t; enbliiä^ muf F auf 
E faBcn (CF = AE); ba biefe^ aber t>on iebrm ^nfte 
ber $en)>l^erie um C gilt, fo beden fid^ bie beiben ^eife ))oIU 
!ommen, unb ed tfl 

Kr. A ^ Kr. C. to. j* b. tt). 

II. 3ufa^ 3eber S)urd|^me{fer eine6 ^etfed ifi gletd^ 
Sioei 9tabien. 

ICnmerlttng. IDarauö gel^t aud^ $enn)t/ baf oUe 2)mtiS;meffn 
etneft streife« einanber gletdjf ffnb. 

in. 3 lifo 6- 3^bcr iDurd^meffer t\)t\li ben Äreiö unb 
feinen Umfang in jtoei congruentc 3;^eile. 

SK fio ^*^* ^^^ ^^ Durd^mejfer ; 
^8-^^- Thes. CDB ^CEB. 

Sett). aOSenn man ben obem X^eil CEB um CAB 
brei^t^ iDad gefd^el^n fann, ba {td^ }n)ei (Sbenen in einer ge- 
roben Sinie fd^neiben, fo mu| ber $uu{t E auf einen $unft 
be0 uutem 2^eile6 ber ^ßerq>l^erie, vielletd^t nad^ D foHeu; 
bemt fiele E innerhalb ober auperl^tb ber ^iffjctk nieber, 
fo tt)fire er tt)eniger ober me^r toom SJöitelpunfle A entfernt 
aW D, tt)a6 gegen bie Statur be6 Äreife«, ba^er unmoglid^ 
tfi, alfo ifi oud^ unmJglid^, baf E Innerl^atb ober außerhalb 
ber 5Peri^)i)erie fältt, b. 1^. E f&at auf D j ba biefe^ aber von 
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allen anbem fünften gilt unb bte (Snb)>unfte ol^nel^in auf 
emanber liegen, fo ifi 

CßD ^ CEE. n>. «. b. tt>. 



8. 24. 

6ine aerabe fiinie fann einen Ärcidumfanq in e^genfi^af 

tcn bct 

nid^t mel&r al6 jn)ei ^Punften fd^neiben. (ge^„e. 

35ett). ©d^nitten eine ®erabe itnb eine Ärei6peripl)erie 
fid^ in brei ^ßunften, fo gSbe e^ t><m bem 50iittel<)unfte auf 
eine ®etabe brei gleidj^e getabc ?inlen, n)eä aüe fünfte ber 
5ßeri<>]^erie gleid^ mit »om SÄittelpunIte entfernt (Inb, n?a6 aber 
gegen einen frit^ern @a^, ballet unmogltii^ ifi, olfo ifl oitci^ 
unmoglid^, baf eine @erabe einen ^eidmnfong in brei ^mh 
ten fd^neibet ; ba man aber burd^ jv^ei belieUge fünfte immer 
eine ©erabe jiel^en fann , fo f omt eine @erabe einen Jtreid^ 
umfang nur in awjet ^ßunften fdf^neiben. tt>. j. K n?. 

3ebe Seltne ifl Heiner aU ein Durd^meffer. 

j^^ (AB eine Seltne, unb 
gig. 70. * f CD ein 2)urd^meffer; 
The 8. AB < CD. 

Sem. 3ie^t man AM unb BM, fo ifi: 

AB < AM + BM, ober 
AB < CD. tt>. j. b. tt). 

2(nmet!und. @{n iDur(^meffer tft ba()er immer bte qvö^t moc^r 



62 



S. 25. 

«riattwim 3tt einem Äretfe, ot>ei in jwci Äreifen »on 
»»'W^®""aleidben9labten gel^&ren jugleiii^cn ßentriwinfeln 
adogm imbauc^ qUx^c ©eignen unb gietdpe Sogen. 

i Z M =ZN} 
rt.1, I AB=CD, 



^ I AM = NC, 

Dat. ' ' 



l AB = Cl^ 
(%AB = ©g. 



Scn). ' fOknn man N auf M, unb NC in bie JRId^tung 
t>on MA legt, fo nmf C auf A fallen (MA = NC), ferner 
mu^ ND in bie SRid^tung »on MB (Z M = Z N), unb D 
auf B faOen (MB = ND), ebenfo muf Sogen CD in bie 
giid^tung t)on S5g. AB faDen (Ar. M ^ Ar. N), bal^er bedtai 
fld^ bie ©eignen unb SBSgen, weil i^re Slid^tungen unb i^re 
@nb^)unfte auf einonber liegen, unb ed tfl 

AB = CD, 



©g. AB = Sg. CD. } ^^ »* ^' ^^ 



3w[^6- 3um grofern ßentriwinfel gel^ort ani^ ber 
grofere Sogen unb bie größere Seltne. 

Dat. Z AIVIB > Z CMD; 
gig.72. j33g.AB> ©g. CD, 



'1 



S3cn). 8egt man MC In bie 9ll4)tung t)on MA, fe 
muf C auf A faUen (MA = MC), ferner muf, mm man 
bie iDrelecfe auf einanber legt, MD jtt)ifd^en MA unb MB 
fallen (Z AMB > Z CMD) , unb jeber ?ßunft beö So^ 
gen6 CD mup auf einen $unft »on Sogen AB, b. 1^. So# 
gen CD mu^ in bie JRid^tung »on Sogen AB fallen (alle 
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^4?Hnfte gletd^ mit t»om MiMfuntte entfernt), ballet erfd^eint 
Sogen CD nte 33^eil t)on Sogen AB, ober 

Sg. AB > % CD, 1 
ferner Ifi AB > CD } "^' «' "^^ *"• 



Giertet <Sa^. Se]^rfa|i. 

3n einem Äreife, ober in jn^ei Äreifen t)on 
gleid^en Slabien gel^5rcn üu gleid^en Sogen and^ 
gteid^e ©eignen unb gletd^e ©entrinjinfel. 

^^^ i MA = NC, 

9iia 71 ""'' f Sg. AB = Sg. CD ; 

Thes. i /^ = ?L 
( Z M = Z N. 

S e u>. SBenn man N auf M, unb NC {n bie 3iid^tung 
t)on MA legt, fo muf C auf A (MA = NC), Sg. CD in 
bie Kid^tung »on Sg. AB (Ar. M ^ Ar. N), unb D auf 
B faKen (Sg. AB = Sg. CD) 5 eö fommen bal^er bie (giA^ 
fünfte ber ©eignen, unb bie ©d^enfel ber SHJtnlel auf einan^ 
ber ju liegen, unb e* ifl 

AB = CD, ) 
Z M = Z N. ( ^- «• ^- ^• 

3ufafe. 3wm grSfem Sogen gel^ort aud^ bie größere 
©el^ne unb ber gr&f erc 3a3infel. 

Dat. Sg. AB > Sg. CD; 

giß. 72. , j AB>CD, 

^^^^' (Z AMB > Z CMD. 

Setto. SBenn^man MC in bie 9iid^tung t>on MA legt, 
fo muf C auf A fallen (MC = MA), ferner muf Sogen 
CD in bie Stid^tung i>on Sogen AB fallen, ipeil alle fünfte 
gleid^ toeit »om Slittelj)unfte entfernt finb, unb D mu^ inner* 
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i^lb B faOen (%. AB > 9^. CD), ba^er fSOt mu^ BfD 
jwtfd^cn MA unb HB, unb tt iß: 

Z AMB > Z CMD, j ^ - ^ 
«nb batott« AB > CD. j ^^ '" *• 



3n einem Äretfe .ober in jwei Ärcifeu »on 
gleiten Stabten getreu 311 gletd^en @el|nen au^ 
gletci^e (Sentttwtnfel, unb glei(|)( S&ge'n. 

Dat. j MA=NC, 
gifl.71. • \ AB = CD; 

The» i ^M = ZN, 

( öfl. Aß = 358. CD. 

59 ew. erjien« finb ble Söinfel etnanbet glei^, »ett 
bie 2)tete(le («ngnimt jinb (er|}et (SongTuenjfaK) , unb bar^ 
au« folgt mify brittem Se^tfaft bw ^let^^it bet ©Bgen; »ii 
i^ben bai^ 

ZM=: ZN, ) ^ , t, y^ 
»8. AB = »9. CD. ) "'• »• ^- "'• 

3iif<J6- 3ur flrj^em Seltne gebort aud^ ber grofcre 
SBiirfel unb ber größere Sogen. 

Dat. AB > CDj 

Big- 72. ^^^^ jZ AMB > Z CMD, 

( Sg. AB > 8g. CD. 

SSett). i)le (Seltnen, unb bie Slabien iJ^rer (Snb^)unfte 
bilben 2)retecfe, in benen gegenfeitig äti>ei Seiten einanbet 
glefd^, bie britten aitx ungleid^ finb, ballet ftnb bie ben 
le^tetn Seiten gegenüfcerfle^enben fSiinUl in betfetten £)tb^ 
nung ungleid^, xocrcm^ aw^ bie UngWc^l^clt bet ©ogen fotgt j 
wit \faUn ba^et 



ftS 

Z AMB > Z CMD, ) . 

»g. AB > % CD. ( "•• *■ ^- **• 

Vnmerfung. 9){an fte^t leidet t)on feibfl ein, bi)$ ibet ben )Da$ 
ten b<f Dcr^etde^inben 0A|e aud) hie &ettcvn unb €$edmenfe qlnö) 
ftnb. 



$, 26. 

SBenn man ben SWittelpunft eince Äteifed mit 2)i<©e^f 

' tinb {BceSnt« 

bem 9WitteI^>unfte einer ©el^^ne loerblnbet, fo l^al^fenrang t>m 
iixt bte SBerbinbung^Knte ben SBinfel unb b e n ^^***^*^""^*' 
Sogen. 

Dat. AC 2=: CB; 
8tg. 73. j,^^^ j Z AMC = Z BMC, 

} »g. AD = SBg. BD. 
S3eiv. ed ijl tn A AMC n. A BMC 

. AM = BM, 

MC = MC, 
AC = BC; 



A AMC S A BMC 
Z AMC = Z BMC, ) 

unb baran^ SBg. AD =.»g. BD. / ^^* ** ^* ^' 

2(nmetfund. 3n btefem «SSa^c tfi folgenber enthalten: iDie 
bret §Dltttelpun!te, ber bei JCreife«, bet einet ®e^ne 
unb ber ii)vt^ tSo^tn^ liegen auf einet einsigen @e* 
taben; menn man ba|)et ]e 2»ei biefet fünfte butd^i ^txaht einten 
t>etbinbet, fo bilben fte immet ein unb biefelbe Sinie; ha fernet nut 
eine einiige Sinie ben SS3in!el ^albftt, unb nut eine einzige butc^ hen 
^itUipmft bet ©e^ne auf biefet fenfted^t fle^t, fo n^etben üon iebet 
einie a\xö) Mefe iwti ^Bttm^m^^n etfättt^ wetani bte Biiä)ti^Uit bet 
näd^jlen t)ier 3ufä$e folgt. 

I. 3ufa$. aääenn man ben SWittelpunft eM greife* 

5 



— ft« — 

mit bem Wütifunttt eiMK Sogen» t^cMnbet, fo ^albtrt bU 
SSerbinbungdtmie ben SS^infel itnb bie Seltne, unb fie^t auf 
biefer fenlred^t 

n. 3itfa^. Senn man bie fatittdpmUt efnet 6e^ne 
unb t^ted Sogen« burd^ eine ®erabe t^erbinbet; fo fie^t biefe 
auf bet ©e^ne fenfred^t, gel^t burd^ ben iKittelpunft be« Jttei^ 
fe«, unb ^attirt ben 6entrit»inlel. 

III. Sufafr. Sßenn man ))om Sl'tittetpunfte eine? Jtrei^ 
fed ein 5ßer^)enbifel auf eine ©e^ne iiä)t, fo loirb Seltne, 
Sogen unb SBinW l^alblrt. 

IV. 3ufaft. SBenn man mt ©cl^ne burd^ eine ®e^ 
tobe fenfred^t l^albirt, fo gcl^l bie .^albirungÄlinie burd^ ben 
5WitteI^)unft bee Äreifeö, unb l^albirt ben Gentritoinfel. 

V. Swf^ft. S3on gtoei ©efonten, \)on benen eine burd^ 
ben 9R{ttel^)unft gel^t, ift biefe bie gto^e, t)on il^reAi gemein* 
fd^aftlid^en fünfte. au? gered^net 

glg.74. Their AC > EC. 

SSett). 3te^t mau MF fenfred^t auf ED, fo ifl EF = 
DF (IIL 3ufa6); ferner ttntb MCF ein red^ttt)infligee I)tet* 
td, ballet . 

MC > FC) e» i^ aber 
AM > EF, 

AC ^ EC. lo* }• b. to. 

&iehentet ®a^ Sel^tfa^. 

®ie auf bem igalbmeffer eine* Äreffe*, unb 
in>ar burd^ ben Snbujunlt, errid^tete ©enfred^te ift 
eine S^angente bed ^reidumfanged. 

^. Dat. Z MAB = Rj 

*^* Thes. AB eine Sangente. 

9in>, (Stflen* i^ A ein ^unfl b^r ®erabtn unb ber 
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^fdpf)ttk )ug(etd^, Ji9eiten6 Ifegt ItUt anbete ^ntt bet 
®era(ben aupetl^lb ber ^eri^l^erie; benn )^t man MC, fo 
ifl AMC ein red^ttDinfltged !Dteietf, H)ot)on MC bie «^i^^^e« 
tenufe, böiger bie gtof te ©eite. t|i, b. ^. 

MC > MA 
ober C liegt aupetl^alb ber QJertpl^erie- 2)a mm biefe« »ou 
iebem anbern $uttlte gilt, fd t(i AB eine JEangente. n?. 
g. b. ti>. 

Sine JEan-gente an einen ÄreiÄumfang fieljt 
auf bem JRabluö but^ ben S9erüJ|rung0\)unft 
fertfre<i^t. 



^ Dat. AB eine iEangente; 

^^•^^•Thes.ZMAB = R 



Sett). aSerbinbet man ynen beliebigen ^ßunft teon AB, 
j. S9. C mit M, fo ifl no^ ber Slotur bei S^ngente 

MC > MA. 

Da btefe^ aber \)on jebem anbern fßunfte ber ®eraben 
AB gilt, fo Iji MA bte Entfernung berfelben i)on M, b. 1^. . 

Z MAB = R. tt>. j. b. to. 

^nmetfung. ^iefe betben (e^fi^e laffen ftd^f aU befonbere 
gallc ber t^ongeh, bof er ütidj^ «M Sttfä^e ^u bkfm betrad)ten. 

I. Sufaft. 2>ttrd^ einen {ßunft m ber ^etij>]^erie eined 
jtreifed gibt e6 nur qpiure Skmgent^ an biefelbe. 

SBen>. !Da bk Tangente bur^ bett <Snb))unft bed Sto^ 
bin« fenfred^t auf biefem jiel)t, unb e« nur eine fold^e @ent 
redfite gibt, fo gibt e6 aud^ nur eine iEangente, to. j. b. to. 

IL ^njiai. 2)ie jtoifd^en jtoei ^^oraOefen ©eignen ober 
Sangenten liegenben 935gen eined Atetdum^mge? finb einan^ 
ber gleid^. 

Dat. AB # CD} 

^^* '^* The8.SBg. AC = % BD. 
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®(>t). 3l(i^t num ME {enfmlt auf AB unb mUmQttt 
ftt, fo pif)t fl« <i\t^ j«nfrf<|t <mf CD, unb ffalbixt iit M^m 
«Sflen AB unb CD, ba^et iß 

Sfl. AG = gjg. BG, 

S3g. CG = Sg. DG, but(f> ©uttrafHon 

g^g. AC = 55fl. BD. ». j. bew. tt>. 



S 27. 

©«af<»ttn- 3n eintm Äre{f€; ober in an>ei Äteffen t>ott 
«Vw'tbö'^i^^n SRabien ffnb gleid^c ©eignen glecci^Wett 
<^ter(gntf«. ^om 2RÜtctputtf tc entfernt. 

nungm. * ' 

!AB = CD, 
Z MEB = R, 
Z MFD = R} 
Thes. ME = MF» 

Sen>, 3te]^t man MB unb MD, fo ift in 

A MEB unb A MFD 
MB = MD 

BE = DF (6ter ©a^ III. 3ttf.) 

Z MEB = Z MFD (= R) 

A MEB ^ A MFD 

ME = MF. \r>. j. R tt). 

3w[Äft' SSon jtoet ungleichen Seinen ifl Me grSfere 
bem SKiftel^unfte naiver. 

( AB < CD, 

8i9.78. (^MFD=R5 

The 8. ME < MF. 



I 
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33 eW). SRad^t man AG = CD, uiib aiel^t MH fetil^' 
ted^t auf AG; [0 ifl MH = MF (tjorfger ©aft); s^t «»«« 
tmn HE, fo ifi A MEH bei E flum^fbinnig; tt>et{ ber flei^ 
nern ©el^ne ber Remere Sogen ongfl^ott, ballier MH bie gr&fte 
©eüe, b. 1^, 

MH > ME, ober 

ME < MF. W. J. i. Y0. 

5HJenn (n einem Äreife, ober In an>e{ Äreifen 
t>on g(e{(i^en Slabten )n)e{ Seltnen gleid^t^eit \>ota 
«Ktttel^)unlte entfernt flnb, fo finb fie felbjJ 
g(etd^ lang. 

i Z MEB = Z MFD = R, 
819.77. H ME = MF; 

Thes* AB = CD. 

S3ett). Sielet man MB unb MD, fo ifl in 
A MEB unb A MFD 

ME = MF, 
Z MEB = Z MFD (= R) 
MB = MD 

A MEB ^ A MFD 
MB = FD. 

!J)a aber btefe ble l^olben ©eignen jlnb, fo ifi aud^ 
AB = CD. tt). J. b. tt). 

3ufa$. SBenn imi ®ef)nm ungleid^ meit ))om 9R{t^ 
tel^)unlte entfernt finb, fo iji ble bie größere, bie bem SWitteU 
)>unfte n£^er liegt 

iZ MEB = Z MFD, 

g{fl.7a 'M ME<MF; 
Thes« AB > CD. 
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»ew. TOä^ itum AG ä cd, iinb jtfl^ MH fcnf^ 
nä)i auf AG, fo {fl MH = MF iitib AH er CP; gic^l 
man mm HE; fo ifi A AEH iei H fhtm^fbinfltg , mil 
bem HdndM S^ctt \ne Bdnere €el^ne angel^ort, kodier AE 
Me fltof tc ©citC; b. 1^. 

AE > AH pber 
AE > CF; 
!£)a aber biefe bte f)aV>m ©eignen ftnb, fo ifl aud^ 

AB > CD. n). b. ». 

f. 23. 

lüftet ®a«« Sel^rfa<^. 

Qigenff^aften 3wei ejccenttifd^c Greife ISnnf^n ftc^ nur in 
::«JX.i^^<^»^"ttenf(^neU 

triWerÄrtife. jg^^^ jj^^^jj ^^^ ||^ ^^^^ 2)Un^C^ftt «lit beU ^n^ 

ben ber 6entraQime t)er6unben, fo entfielet ein 3)rei(cf, tDeld^ed 
bte SentraQinte jur Safid unb bie beibcn 9labien gu @etten 
f)at. 3tai^ einem frül^ern ®a$ gibt ed aber auf ber einen 
(Seite ber ©runblinie nur tin foI^e< 2)rdecf, bal^er auci^ 
auf einer ©eite ber (SentraBlnie nur einen 2)urd^fd^nitt 
ber beiben ^eripl^erien; ba aber burd^ bie ©entrallinie bie 
beibm Äreife in congruente 33^ette getl^eilt mticn, fo finbet 
aixify unter ber SentraHinie ein 2)urd^fdfinttt, unb gtt>ar nur 
einer fiott; b. 1^. gtoei Ärei^erip^erien fönnen fid^ nur in 
jn>e{ ^unßen fd^nelbett. xo. J. b. to. gig. 79. 

I. Sufaft. S)ur^ brei fünfte ijl bte Sage unb ®rope 
eined jheifed bejiimmt; ober burc$ bret ?ßnnfte ifi nur ein 
ein}iger ^ei^ mogtid^. 

Sen)- (Srfien« fielet ntan feid^t ein, baf burd^ tt)eniger 
ale brei, j. S. jtt)el 5ßunfte bi^ Sage imb ®r8|e eine« 
Äreife^ ni^t bejiimmt; bsnn iebet ^ßunft ber 6enf redeten 
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burd^ bte üJlittc ber SMftnlpmg ber Reiben ^vHt {fl bon 
tiefen gletd^ mit cntfentt, unb fann ballet d« SRittelpunft 
etned Areife^ bdra^tet iDetben^ ber butd^^bte gegebenen fünfte 
SAt ^mitend, tvite <^er burd^ brei ^nfte ein Stetig 
nid^t bejiimmt, b. f). gäbe c6 burd^ brei fünfte nod^ jvoei 
»erfd^iebene Greife , fo h)firben ftd^ jtt>ei Äreife in brei $unf^ 
tcn fd^neiben, )»a^ gegen obigen @a^, ba^er unmogUd^ ifl, 
alfo ift aud^ unmoglid^, bap bur^ brei fünfte ^ml )oerfd^ie^ 
bene Äreidumf5ng€ gelten. 

!t)a nun jn^ei ?ßunfte jur ©efHnmtung be6 Äreife6 nid^l 
ftinrefd^en, burd^ brei fßunfte aber nur ein einjiger Äreiö 
m5glid^ iji, fo ifi burd^ brei 5|3unfte bie Sage eine« Äreifed 
beflintntt. tt). j. b. it). 

IL 3ttfat). S)le gemeinf(|kift(id^ @ell^e jtoeier {!d^ 
fd^neibenber Äreife jiel^ auf ber SentraDinie fenfred^t unb 
toirb i)on biefer i^alblrt. 

»»•«'•"••• {^ ^2 Zbc. 

S3en>. ^enft man ben obem 3:i^eil ber S^gur um MN 
gebrel^t/ fo mu^ A auf B faOen , ttJeil bie belben t^tiU con^ 
gruent fmb, unb nur bie beiben 2)urd^fd^nitte A unb B m5g^ 
lid^ jtnb; bal^er i|l 

Z ACN = Z BCN b. f). 
Z ACN = R, ) ^ , c ^ 
unb AC = BC. ! ^- *• ^- "^^ 

3tt)e{ ercentrifd^e aufer einanber liegenbe 
streife fommen fid^ in jienen 3n>ei fünften am 
n&d^fien, n)o bie $eri^|ierieit bou Ux (Sentral^ 
tinie burd^fd^nitt^n n^erb^n. 

% 81. Thes^ AB < CD. 
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Sen>. 3te^t man MC uttb ND, fo ift 
MN < MC + CD + DN ober 
MA 4- AB + NB < MC + CD + DN; 

ba fic^ nun MA unb MC^ NB unb ND auf beiben Seiten 
aufl^eben, fo ift 

AB < CD. tt». J. h. to. 

2Cnmerfuad. )Da bte bdben fRahizn unb bie genannte Htitftt 
(Entfernung auf ber (SentraUtnCe liegen, fo liegen bie beibeii Areife in 
t^ren nä^ftn 9)un!ten fo toüt Don efnanber, um wie oiet bie Gen- 
tratttnte gr^fer ift al& bie 0amme bei; beiben ^^abien ; fte berä()ren 
ftd!^ aber auf ber 2Cuf enfeite, wenn i^re ndd^jle CSntfemung gteidl; ^vlU, 
b. f). bie ^entratltnie gUt4 ber @umme ber betben SRabten ift. 93et» 
bed gilt aud^ umgefe^rt. 

r 

3ti)ei ercentrifci^e ganj {n einanber Ucgcnbe 
^eri^>]^etien fommeu ftd^ in jenen jtt^ei -ßunften 
am näd;flen, tt)o fie t)om fltof ern JRablud buTc|^ 
fd^nitten w^erben. 

% 82. Thes. AB < CD. 

Sen>. 3ie^t man CM unb DMj fo ift 

AB + BM = AM = CM 
CD + DM > CM 

AB + BM < CD + DM 
BM > DM 



AB < CD. ti>. a- t- ^• 

2Cnmerfung. )Da bie @entraQinfe/ ber Heinere Stabiuö unb 
bie genannte {ürjefte Entfernung auf bem gröf ern liegen , fo ftnb bie 
beiben Greife in i^ren ndc^ften fünften fo totit oon einonber entfernt, 
um wie Diel ber gröfere 9labiu< grdfer ift ald ^xt @umme aui htt 
^entrallinie unb hm Keinem S^abiud; ift ber grjffere dtabiud gleft^ 
biefer @umme, fo ift bie genannte Entfernung gleich 9iull, b. ^ hie 
Jlreife berühren fi^ auf ber inneren @eite. fdtiU fBe^au)>tungen ftnb 
aud^l umgefe^rt waf^r» 
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^toti ercentrtfd^e Ärcife fd^neiben fid^, wenn 
t>on bcn brc{ ®rof cn, ber Scnttainnic unb ben 
jtt)et 9iab{ett; Je gwcl gufammen gtofer finb, aU 
btc brittc. 

!MN < MA + NB 
MA < MN + RB 
NB < MN + MAj 
Thes. 3)ie Äreife muffen fid^ fd^itciben. 

Sett)- !Da MN < MA +^NB tfl, fo i|i 
MN — NB < MA ober 

NB < MA, b. ^. B liegt 
innerl)alb ber 5ßeri^)]^erie um M. 

SSerlÄngert man nun MN bi^ an bie ^erq)^erie nad^ C, 
fo ifi NC = NB; nun ifi 

MN + NB > MA ober . 
MN + NC > MA ober 

MC > MAj b. f). C liegt auper^aft 
ber ißeripl^erie um M. 

2)a nun bie 5ßeri^>^erie um N burd^ einen 5ßunft innere 
l^alb ber 5peri<)]^erie um M, unb burdl^ einen ^ßunft aufer^ 
{)aI6 berfel6en flel^it, fo fd^neiben ftd^ bie beiben Äreife. 
ko. }. b. to. 



S. 29. 

3n einem Äreife, ober in jtoei Äreifen t)on |Wat m 
flleidj^en JRabien y^erl^alten \iify a^^t ®«ntritt)infelburV»>en 
wie i^re »»gen. ®'»«'"- 
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Dat AM = CN; 
^'fl-^"®^Tke».ZAMB: ZCND^Cg. AB: SBfl.CD. 

Sen>. 2)er SetDcid Hefe« @a(e« {erfSItt in gt^ei, ie 
nad^bem bie beiben 93ogen mefbor ober unmepbat flnb* 

A. 6tnb bie beiben S&gen AB unb CD in gtg« 84. 
mefbar, fo tl^eile man fte tn (auter gleiche ^dle, tpübur<|^ 
man ba6 SSermtnif berfelbeu finbet, j. SB. 5 : 3, ober mm; 
t>erbinbet man nun fSmmtlic^e Xl^t(ungd))unfle mit ben 3Rii^ 
UlpmiUn, fo tt»erbett bie beiben SBinfel in ebenfot)iele unb 
jttjar unter fid^ gleid^e S^ile getl^ellt (früherer <£at), wo* 
rau« J^ertJorgel^t, bafii bad SSerl^dltnif ber beiben SBinlet ba«^ 
felbe i% nämlid^ 5 : 3 ober m : n ; \)erglei(^t man nun foU 
genbe gtoei 5ßro^3ort{onen: 

S5g- AB : SBg. CD = 5 : 3 ober m : n, 
Z AMB : Z CND = 5:3 ober m : n; fo folgt 

Z AMB : Z CND = Sg. AB : Sg. CD.to. a.b.tt). 

B. @inb bie beiben S5gen AB unb CD in gig. 85. 
unmef bar, fo ift bennod^ 

Z AMB : Z CND = SBg. AB : SBg. CD } 
benn tt>Äre biefe 5ßro^)ortion nid^t toal^r, fo tt)Äre 

Z AMB : Z CND = »g. AB : 93g. CE; 
würbe man nun SBg. AB in lauter gleid^e S^^eile eintl^eilen, 
n)ot)on jeber Heiner tt)äre al« ED, b. 1^. bie Dlfferenj jtt)i^ 
fd^en CD unb CE, unb tt)ürbe CD mit einem fold^en ^eil 
meffen, fo mfifte tt)enigjiend ein 23^eituttg^^uttft gtt>ifd^n E 
unb D j. SB. nad^ F fommen, giel^t man nun NF; fo loäre 

Z AMB : Z CNF = SSg- AB : SBg. CF, 

Z AMB : Z CND = Sg. AB : SBg. CE, 

Z CNF : Z CND = SBg. CF : S3g. CE, toad un^ 
moglid^ i% ba bad eine SBer](|&Itnif einen adfiten, bad onbere 
einen unSd^tett 93rud^ ^^orfiellt^ olfo ijl auc^ unm&glid^ 

Z AMB : Z CND = SSg. AB : SBg. CE. 
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3)a Wefe« aber »ön {ebem öon CD tjerfd^cbenen Sogen 
gilt fo ifl 

Z AMB: Z CND = Sfl. AB: Sg. CD ». J- b. ». 

I. ßiif^ft- %^ ritt^w unb benfelben SSSinfel "ocxifaltm 
fld^ jujet Sogen i)on tjerfd^iebenen Slabien tt)ie bie ^ßert^ 
^l^erien. 

Skia ftß ^^'- ^ ^^^^ = ^ ""^^^ 

Sen>. Slad^t man ab = bc = ed = de, fo tjl 

ca = J ab, tJOtau^gefefct , ba^ Z ema = J Z amb {{l. 

SKad&t man ferner AB = BC = CD = DE, fo tjl 
EA = J AB (Z EMA = J Z AMB). 3lm Ijl: 

AB : ab = BC : bc, 

AB : ab = CD : cd, 

AB : ab r=: DE : de, 

AB : ab =: EA : ea, 

AB : ab = AB : ab; 

Sg. AB : 93g. ab = Pr. : pr. ober 

»g. AB _ 89. ab 

Pr. pr. 

n» 3 « f <J fe- 3^^i SBinfel üerl^aUen fi<i^ bei »erfd^tebenen 
{Rabien 3u einanber, tt)(e bie nuötfenten au6 it;ren SBgen 
bit)ibirt burd^ bie ^ßeripl^erlcn. 

.•g.87.Thes.ZAMB:ZCND= ®SlJ^ : ^£^. 

Pr. pr. 

Setv. S9e{(i^rd6t ntcm aü9 N mit AM ben Sogen EF,fo ifl 

Z AMB : Z CND = Sg. AB : Sg. EP, 

Ober Z AMB : Z CND = ^6:-^ : ^Öi31; 

Pr. Pr. 

,. Sg. EF »g. CD 
nun tfi " = " ^ , 

l^r. pr. 



ba^et Z AMN : Z CND = ^8' ^ : ^A" ^ 

Pr. pr. 

tt). j. b. tt)» 
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III. 3ttfa*. 3cbcr ffifafd l^t imt ßcl^l »um Ttaft, 
bie angibt, ber n>{e )>telte Zf)tll irgenb ein jugeJ^ortget Sogen 
tK)tt feinem jtteife if). 

gig. 87. The 8. Z AMB = ?8lJ^. 
^ Pr. 

Sett). (^eftt man In bcr i)origcn ^ro^)ortion ZCND = 4R, 
f^ ^i* — % =T If ballet l^ot man 

ZAMB:4R = .^^ : 1 

Pr. 

ZAMB=:%^4R. 

Pr. 

^a aber ieber SSinfel burci^ eine tl^eilmeife Umbrel^ung 
entfielt, unb 4 R eine gon^e Umbrel^ng audmad^en, fo ifl 
jeber SOSinfel ber fo Mtt 3;i^eil einer Umbrel(iung, ate ein S)d^ 
gen bit)ibirt burd^ feine ^ttbfi)mc angibt, b. 1^. 

Z AMB = ^1^. tt)- a- b. tt). 

Vnmetfund. $Da aber auf tiefe 1B$eife ^ämmtlidft SBinfel 
burd^ SDrü^ie bargefteUt erfd^l^n^n mfirben , fo t^etU man jeben Jlretd 
tn 36o d(eid{ie Sn(^etle , nennt einen foUlS^en Zf)Qii ®vah, unb bejeid^net 
biefe ^Benennung burd^ o, toeld^e« 3etd^en oUv^aXb ber 3at)l r^ed^t« ^u 
fd^rieben tt>irb. ;3eben ©rab t^eitt man »ieber in 6o gleid^e Zi)dU, 
nennt einen fold^en Zi^txl 9)linute, unb bejeidjjnet' f!e auf obige SBeife 
burd!^ tin ^oma, ben fed^gigf^en S^eil einer fOttnute nennt man eine 
@e!unbe, bie man burd^ i»ei JComa begeid^net. @inen fo einget^eilten 
^albfceiö mit ^ur^imeffer unb 9){ittelpun!t üerfe^en nennt man 
Srandporteur, tote gig« 88. «^ier ift alfo ber 36ofte Sf)etl einer 
Umbref)und aI6 @in^eit angenommen, unb bie ©rofe bei 0{abiud bleibt 
0an$ auffer TCd^t, mil ftd^ barnadj^ bie ®vöit bed Cogenö ber C^'n^eit 
richtet 3n biefer SBegiebung fagt man, ein SBinfel fe^ gleidd irgenb 
einem feiner S3ogen. 
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3ebcr 5ßcri^)^etien)infel f)ai jum Stta^e ble 

gig. 89. The 8. Z AGB = ^^'^^' 

Sett). 3n Sejug auf bic ?age be« aWtttelpunftc« ju 
ben beiben ©d^cnfeln be6 SBinfete, tt>orauf im Setveife 9ludf* 
fic^t genommen »irb, ergeben fld^ btei gfiße; ettttt)eber liegt 
ber 5!»ittelpunft 

1) in einem ©d^enfel; 

2) }n)if(i^n ben b,eiben @^enfe(n; 

3) außerhalb ber ©d^nfel. 

I. ß\ef)t man in gig. 89 a. bie Sinie BM, fo tft 

Z X = Z y + Z X, ober 
Zz = 2Zx(Zx = Zy) 

-^ = Z X, ober 
ZACB= ®Ö^. n). j. 6. tt,. 

II. 3tel^t man in Stg. 89 b. bie ®erabe CHE, fo ifk 

ZACE=»9i-- 

2 



^ACB= ^i:^. tt). j. 6. ». 



III. Sielet man in 9ig.89.c. bie (SttaU CHE, fo {fl 
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2 ' 
2 



Z AGB = ?2i^. tt». |. b. ». 

I. 3uf at>. 3eber iSanßetUlalwinfd tji glei^ bet .&5(fte 
bed jwifci^enncgenben 53ogcn^. 

Dat. Z. MCB = Rj 

©et». (S«lfi Z MCB = R, bo^er, »enn man CM 
6t« D »nlÄnflctt Z MCB = ®ii^^} 

femer Z DGA =. ^i^ 

Z ACB = ^fl- A^ . n>. |. 6. H). 

2(nmerfung. ^Diefen 3u(a( !ann man au^l a(« [{»(^teilen gaU 
be« Eet)r{^ii< betrachten. 

II. 3ufA!^* 3^i^^ Sc](|ttenti?rafcl t^: gleid^ be? I^lben 
6ummc ber beiDen (Sd^citelbogcn, 

gt9.91. Thes. Z ACB= %_1!L±AM 

Seit). Stellt man DB, fo (fi: 

Z X = Z y + Z «/ ober 

. ZACB=:?SL^-±-®fllH».0.n,. 
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HI. 3wf«&. 3eber ©cfantenminfcl ift gleid^ ber f)al 
im JDiffcrenj bcr beiben atvifd^enliegenbcrt SBgcn. 

gtg. 92. Thes. Z AGB = «fl^ ^B - Sfl. DE 

Sen>. 3^t man DB, fo tfi: 

-^3c = Zy-}-Zz, ober 
Zy = Zx — Zz, ober 



* -- 
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3Cttfgal>ett 

{um 



$. 30. 
®tfke SCufgabe* 

I 

ue^rv bi< (Sine begrenjte gerabe Stnte in beliebig )>ieie 
flmbe «mir. ^j^.^^ x^^u gu t^eilen, j. S3. in fünf. 

aiuflofung. STOan jiel)t burd^ einen @nbj)unft bet ge^ 
gebenen ?{nie eine unbcflimmte ®etabe, trägt eine beliebige ^ix^ 
feßffhnng fo oft barmif i^in^ ate 33^eile t^etlangt flnb, öer^ 
blnbet ben legten fo erl^altenen 5punlt mit bem anbem @nb^ 
puntU ber ©eraben^ unb ixef)t burd^ bie erl^altenen ^ßunlte 
^ßaroHellinien jur genannten, fo erl^ält man bie ijerlangten 
gleid^en Sl^eile bcr gegebenen ©eraben. 

SKan ate^e nämlid^ in gig. 93 AC, mad)t 
AD = DE = EF = FG = GH, jiel^e BH, unb 
BH # Gl # FK # FL # DM, fo ifl 
AM = ML = LK == Kl = IB = ^ AB. 

©etv. 3{e^t man MO # LP # KQ, fo ifi 
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in A AMD u. A MLO 

AD = MO (= DE) 
Z MAD = Z LMO 
Z DMA = Z OLM 

A AMD ^ A MLO, 
unb AM = ML. 
3)a6fclbe gilt t)on ben anbcrn iCreietfen, ba^er ifl 
AM = ML = LK = KI = IB, 

2Cnmer!ung. 3fl eine d^rablmtde 9lt4)tund etneö feflen Stöxs 
pivi tn mehrere gletd()e Steile d^t^ettt, fo i^eift ber Körper ein ^ap 
ftah ; e { n fold&cr SS^eil ^cif t beffen Woßtin^eit. 

Stoeite 9lufqdbe. 

Giiie gegeteue gerabe Unit für eine gege- 
bene Sinl^elt ju meffen. 

^uflofung. ^an bringe ben äJtafflab mit einem @nbe 
auf einen enb^)unft ber ©eraben ober umgefel^rt, lege bie bei^ 
ben Sinten in eine dtici^tung, fo fielet man bie Sage bed on^ 
bem (Snb^uttlted ber ®eraben, ba^er aud^ bie Stenge ber 6in*» 
l^eiten ber ®eraben* 

Stritte ^ufqahe. 

@inc gerabe ?inie t)on gegebener 8änge für 
eine befannte 9Waf einl^eit l^eraujiellen. 

Sluflöfung. ''Slan bringe bie beiben ^ixUl\piiicn in 
t>ie @ttbe bed gegebenen !Ölape6, unb trage biefe 3itWoffnung 
auf eine unbejiimmte ®erabe» 

2tt>^i gerabe Linien au abbiren unbju fubtra^ 

biren. 

6 
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$(uf(ofung. fOtan ttofß t)k bet^n ^t^tUnm ®exa^ 
ben mit bem SMd auf etne tmbefUmmte ®erabe entn)ebet an- 
etttanber, ober ))on einem fünfte aM anfemanber, fo erl^5(t 
man tm erflen gatle eine ©erabe qUi^ ber @umme ber bei^ 
ben gegebenen ©eroben, im jweiten gatte eine ©erabe, bie 
bie 2)ifferenj ber beiben au^brücft* 



I^aö gemcinfd^aftltci^e SWaf jn)eler gegebener 
geraber ?inien ju ftnben^ tf^tnn e^ ein fold^e« 
gibt. 

auflbfung. SKan trage in gig- 94 CD anf AB, 
fo oft e6 angellt, j. SB. att)etmal, unb e« bleibe ber Siefi BE ; 
man trage ben 9lefl BE anf We ?inie CD, fo oft eö angelet, 
3. SB. einmal, nnb eö bleibe ber 9lefi DF; man trage ben 
att>eitert Slefi DP auf ben erfien BE, fo oft e^ angelit, g. 55. 
einmal, nnb e6 bleibe ber Sleft BGj man trage ben britten 
giefi BG anf ben imitm DF, fo oft er barin enti^aiten iji; 
fo fal^re man fort, bi^ man auf einen 9)eft (ommt, n^eld^et 
in ben t)origen gerabe aufgefjt, al^bann ifi biefer le^te 9le^ 
ba6 gemeittfd^aftlid^e STOaf ber gegebenen Sinie, unb man fin^ 
bet, menn man il^n jur (Sin^eit annunmt, leidet ben 9Bert() 
ber t)or^erge]^enben JRePe, alfo gule^t ben SQSertI) ber beiben 
gegebenen ?inien, n)orau« ftd^ ü)x fflerl^aitni^ in B^Wen be^ 
rennen lä^t. 

aCnmetfttng. aDo^ S^erfa^ren tft hai namltd^e, mUffU bie 2(rtt^« 
metü le^rt^ um brn gcmmfci^aftltd^en jDttJtfor jwetei; 3a^lcn ^u ftnben ; 
baSfelbe bebarf alfo feinet befonbern 93emdfe$. 

(56 fann !ommcn, boß mon nie einen 3left finbet, weld^er in bem 
i^m t)or^erge^enben gerabe aufgebt, fo mit man aud^; ba6 SSevfa^ren 
fortfe^en mag. 2Ctöbatm Itben irie betbin tixmi fein gemeinfd^aftlid^e« 
^af, unb ftnb, »aö man nennt, incommenfurabel (irrational). 
!IRan wirb ein iSeifptct bat>on weiter unten, bei bem IBerl^Atnif ber 
jDiagonale ^ur &txte M Huabrate^r f^ben. 3n btcfem ^aOle «tfo ift 
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bad Sßtt^Unif in iai^Un niO^t ^u ftnben : iSf t man aUt Un legten 
fRtft weg, fo wirb man ein me^c ober wmiqtt ftd^ nä^ernbe« 
aser^ältnif cr^otten , ic nad^^bem man bic Operation me^r ober »eni^ 
ger weit fortgefe^t ^at 

S. 31. 

(Sine gcrabc Sinie fcnlred^t ju l^albiren. ^^^^^ j,.j 

Sluflofung. man befc^rcibt übet We gegebene @e^ ®«"^«'^*^- 
tobe eme JRoute, n)ot)on fte eine iDiagonallmie ifi, ober jttjei 
gteid^fd^enllige 35reie(fc^ wovon jte bte Sajl« ifl, unb \)erbin«» 
bet bie ßtfen. 

@e$t man ninxUd) ia Sig. 95 in A itnb B bie di^^Ifpi^ 
ein, unb befd^reibt S&gen mit gleici^en Siabten, fo fd^neiben 
fi^ biefe in C unb D, giel^t man atöbann CD, fo ifl 

u V .t? ~ ^^L^r. \ (ABCD eine Kaute), 
unb Z AEC = Z BEC. f ^ 

Siebente Aufgabe« 

Durd^ einen i© elJlet®etab^rttiegcnben^unft 
auf biefe eine ©entrechte ju errid|it^tt. 

StuflSfung. 5Kan fd^neibe t)om gegebenen 5Punfte au6 
jmei gleid^e ©tutfe ab, befci^reibe auö ben erl^aftenen fünften 
mit gleici^en JRabten Sogen, unb jiel^e il^rc gemelnfc^aftlici^e 
Seltne, gfg. 96. 

3ufa^. 35urc|) einen €nbpunft ctneir ®eraben auf bfefe 
eine ©enfted^te gu errichten. 

«ttfUfung. S»Än befd^reibe in gfg.97 au6 Äunb C, 
ben Snben eine« beliebigen ©tfltfed bet ®etaben, mit gleid^en 
Ütabien imi SB&gen, bie {t^ io I> fd^netben, atel^e CD, unb 
t)erlängete eö bid E, fo ba^ DE = DC tt)itb; jiel^t man 
nun E A , fo tfl biefe bie bertangte 6ehftred^te, uÄmlid^ e« ifl 

Z EAB = Bi 

6*^ 
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S3en>. g6 jft Zx+Zy+Zz+Zv=2R 

Zx=Zy 

2Zy+2Zz— 2R, ober 
Zy+Zz=R, ober 

ZKAB=R. 



aSon einem 5ßiinlte aufevl^alb einer ©ernben 
auf biefe ein ^ervenbifcl ju fallen. 

Ä u f 1 6 f u n g. Sötan befd^reibe aud bem gegebenen 5ßunf te 
emen Sogen, ber We ©erabe in jmei ^ßunften fci^eibet; au^ 
biefen befd^reibe man mit gleichen Süabien S3gen, bereit ^uxii)- 
fd^nitt man mit bem gegebenen ^mft ^erbinbet. 2^iefe 93er^ 
binbung^Iinie fielet auf ber gegebenen fenfred^t (15ter gel^r* 
faft, I. ©ud^). 

§. 32. 

9ieunte Sfufgobe« 

ntUtun Slnen SBinlel au jeid^nen, ber einem gegeben 
SBWet „en gleid^ i% 

$(uflofung. SRan befd^retbe in gig. 98 aue D u.B mit 
gleidj^en SRabien Sogen, mad^e Sg. EF = »g. CG, tnbem 
man gleidf^e @el(>nen aufträgt unb jiel^e DF, fo ift 

Z ABC = Z FDE. 

(3u gleid^en Sogen get^oren gleid^e (Sentrin)infel.) 

Sehnte Slufgabe. 

(Sinen gegebenen SBinfel }u l^albiren. 

a uf 1 6 f u n g. 3Ratt befd^reibe in gig. 99 ou* B ben Sogen 
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I>E^ ferner au^ D unb E mit glcid^en SRabien Sogen, bie fid^ 
in F fd^neiben, jiel^e BF, fo ^albto Wefe ben SBinfel B (bie 
Scnfred^te t)om 9WitteIpunIte auf bie ©ef^ne ^albirt ben 6en* 
trin>infeO, bal^er ifi 

Z ABF = < CBF. 

2Cnmer!und. 2Cn btefe ^Cuf^abe mürbe ftd^ bie anreihen, einen 
Sßtnecl in beliebig üiele gleid^^e Sbeile stt t^eilem. ülkiR 
man }$at ncc^ nid^t gefunben, wie man mit iivUl unb tineal jur Scm 
fung biefer 2Cufgabe gelangen !5nnte, unb man wirb aucl(; fcl(;werlid^ bas 
^in fommen. ^an i)at ba^er feine anbere ^^eilung al@ bie, bie burd^ 
fortgefe^tes >^albiren entfielt, ^uv ben re(3^ten fBinfel !ann man in 
brei glcid^e 3:t)eilc t^citen, ttJeit ein SBtnfel cincg glcid^fcitigen ©reietfcö 
f R mift. Um einen beliebigen Sßinfel in brei gletd^e Z^eiU iü t^eiten, 
pnbet jt^ in einigen Se^rböd^ern folgenbe Cöfung : gig. 100. 

fßlan bef(^rcibe auS C ben »^albfreid ABD, crrid^tc in C bie 
@en!red[|te CE auf ben )Durd^meffer, lege burd^ ben ^^unft B ein Zii 
mal burc^ ^in s unb |)erräd!en fo, ba$ Ut Dur4}fd^nitte bedfelben mit 
ber ©enfred^ten CE unb bem verlängerten iDurd^meffer genau um bin 
iDurd^imelfer oon einanber entfernt finb, fo bap alfo HF = AD wirb, 
hki)t CG, fo i\t 

Z GCD = i Z AGB. 

g5en>. SBenn man auö bem TOittelpunIte einer »g)9pötenufe tu 
nen ÄreiS befd^reibt, beffen Stabiu« gleid^ ber falben ^ijpotenufe ift, 
fo ge^t bie ^erip^erie burd^ bie €$pi^e be6 rechten SBinBeld ; benn ginge 
fte nic^t burd^, fo wäre ber SBinfel gröfer obet fleinrr M ein red^ter; 
bai^er wirb aud^ eine ^erip^erie aud bem rechten SBinfel befd^neben, 
bie bie ^albe «^^potenufe pm SRabiuö i)at, bie ^Qpotenufe ^albiren. 
^enbet man biefeö auf ben obigen gaU an, fo ift 

CG = FG = HF = i AD, baf)er 
Zn = Zp, Zin = Zv, Zm=zZn + Zp. 

SSerlängert man nun CG tüdrvävH, fo ift 

Zx4-Zr= Zm + ^v, ober 

Zx + Zn=:2Zn + 2ZJi, obcr 
Zx + Zn = 4<n, ober 
Z X = 3 < n, ober 

4 < X = Z n. 
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mifte «itfgdfie. 

@tnen gegebenen ^infel gu meffen. 

Sluflofung. fRan bringe ben ÜRütelpunlt eineö Xtan^^ 
poximxi in ben ®^trel bed äBinf etö, bie ätid^tung bed 2)urci^^ 
meffere auf dneti ©c^fel, fo jtel^t man, n)ie t)iele Stnl^ten 
auf bcn SBinfel fommen. 

2Cnmct:!un0. Um ben SBinfel ^u mefTen, bm ^wei Stnien Don 
|n)et ©egenflänben aus nadS) ben 2}littelvun!t bed eindetbetlten ^tU 
feö gebogen gebadet mad^ien, bringt man ^uerfl einen um ben ^iU 
tel)^un!t ben)edltd^en 0d^en!el in bie fRid^tnn^ ber einen ®eraben, unb 
bann in bie 9iiä)t\xnQ bet anbcrn ©eraben, fo fie^t man tn2n)ifd^en hk 
SOtenge ber Sin^eiten. 

Stoölfte nufQahe. 

(Sinen SBinfel t)on, inS^l^Ien, gegebener ®r5pe 
l^etjuftellen. 

?lufIofung. 9Ran bringe ben Zxan^)fottcwc an ben 
Ort beö ©d^eitetö unb ben Durd^mefler m bie SKd^tung be« 
etiwn Bä)ctdel^, fo »)irb man leidet am Stonbe ben $un{t 
b^ gnjeiten ©d^nfeW feigen, n>oburd^ man btefen gleiten farni. 

3tt)et aasinfel ju abbiren unb ju fubtral^iren. 

Sluflofung. SWan trage nad^ ber neunten Slufgabe bie 
beiben ffiinlel mit einem gemeinfd^aftlid^en ©d^enfel unb bem< 
felben ©d^eitel neben einanber , ober auf einanber, fo erl^alt 
man im erflen Balle bie ©umme, im jtt)eiten bie I)ifferenj ber 
beiben SBinfel. 

3ufafe. 2)a^ gemeinfd^aftlid^e SÄaf itoeier SBinfel au 
pnben. 
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8. 33. 

S)urd^ einen gegebenen ^unft eine parallele lueet b« 
au einer gegebenen ©erabcn ju-jiel^en* "^uS^ 

Slufl&fung. 3Äan iiel)c intify ben ^urift eine ©erabe, 
bie bie gegebene ©etabe fd^neibet, unb fleUe nad^ ber neunten Sluf - 
gäbe, ben gegebenen 5ßunft old ©d^eitel betrad^tct, gleid^eSBed^^ 
fetoinlel, ober gleid^e correfponbirenbe SBinlel l^er, tt>oburd^ ber 
gefunbene ©d^enlel mit ber gegebenen ©eraben parallel tvirb. 

$. 34 

^ünfiehntt Aufgabe» 



Sixtii. 



3)en 9RitteI^)unft eineö gegebenen Äreifeö ju ue|ber tcn 
finben. 

Sluflofung. 5Wan jie^e eine beliebige Seltne, unb 
l^albire fte fenfred^t, fo gel^t biefe ^atbirungdlmie bur^ ben 
SÄittelpunf t } ebenfo t)erfa]^re man in Sejug auf eine jtt)eite 
©el)ne, fo erf)5lt man ben l)nrd^f(ä^nitt ber beiben *&albirung«^ 
Knien atö 9Kittelpunft. 

^nxÜ) bret fünfte einen ÄreiSumfang in 
legen. 

SluflSfung. STOan jiel^e burd^ bie brei gegebenen ^ßunftc 
att)ei ©erabe, unb l^albire fie fenfred^t, fo ift ber 3)urd^fd^nitt 
ber beiben «^albirung^linten ber SÄittetpunft, unb feine Sut* 
fernung ^on einem ber gegebenen fünfte ber 9iabiu^, ber 
Ärei6 felbfi bal^er ju jiel^n. 
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öett). 3»an jfe^c in gtg. 101 AB unb BC, ^alWrc fte 
fenfred^t t>ut(^ DF unb EG, fo fann gejeigt »erben: 1) baf 
fi(^ bfefe ?imen wirfltc^ fd^neiben muffen j 2) baß il^r 2)urd^^ 
fd^nttt t)OH ben ' brei gegebenen ^Junften gleld^ »eit ent^ 
fernt tjl. 

Sielet man DE, fo tfi 



Z FGE + Z GED < 2 R, b. i). 

DF unb EG muffen ffd^ fd^neiben. 

3iel^t man ferner HA, HB unb HC, fo t'P in 

A AHD unb A BHD 

AD = BD 

Z ADH = Z BDH 

HD = HD 



A AHD ^ A BHD, 
u. HA = HB. 



gerner tjl in A BHE unb A CHE 

BE = CE 

Z BEH = Z CEH 

HE = HE 



A BHE ^ A CHE, 
tt. HB = Ha 

aud beiben folgt alfo HA = HB = HC. 

Znmtvt\xnq. Zmt eine gigur fo innerhalb etneS ^retfeö, baf ffdl^ 
aUe t^re @cfen in ber $ert>]^erte beftnben, fo fa^t man, bte gidur 
fct) ttt ben Ärei« ctnöcfdjinebcn, ober ber ÄretS fef um bfe gtgur 
befd^rieben. 

Siegt (in j^etd fo in etner gfgur, ba$ aUe Letten al€ Sangenten 
on benfelben erfc^^etnen, fo fagt man, ber ^üi ft^ in bfe %\qux ein« 
gefd^neben, ober bte ^tgur \i\) um ben jhti« befcbrieben. 
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I. Suf^^t- Um ein S)rele(f einen Ärei« gu befd^reiben. 

II. 3ufaft. SBenn man Me brei Seiten eineö ^reiedeö 
fenfred^t l)albxxt, fo fd^neiben fxä) aUt brei *§a(6irung6linien 
m einem ?Pnnfte. 

3n ein 2)reiecf einen Äreiö einjufd^reiben. 

«uflSfung. ÜWan ^a\Un itm SBinfel bee 3>re{ctfe^, 
fo ifi ber 3)ur(i(>fd^nitt bet beiben .^rtlbitunflölinkn ber Mit^ 
tel^)unlt; bad ^er^enbifel öon bemfelben auf eine Seite aber 
!>er 9tabitt$ be* »erlangten Ärrife«. 

»ettj. 3Äan l^olbire tn gtcj. 102 We betben SBirtM 
A nnb B, fo ifi < DAB + Z DBA < 2 R (aW j^n^et 
l^albe Dreiedöwinfel), b. 1^, AD unb BD muffen fiti^ fd^ef^ 
ben. ^k1)t man nun bie ?ßerj)enb{fel auf bte ©eiten DE, 
DF unb DG, fö ifi tn 

A AED unb A' AFD 

AD = AD 
Z DEA = Z DFA (rr R) 
Z EAD = Z FAD 



A AED m A AFD, unb 
DE = DF. 



gerner ifi in A BFD unb A BGD 

BD = BD 
Z DFB = Z DGiB 
Z DBF = Z DBG 



A BFD s A BGD, unb 
DF = DG. 

9lu« beiben ifi alfo DE = DF = DG, mitfjin fann 
mi D mit bem SRabiu« DE ber Äreid befd^rleben mxitn, 
an ben aOe Seiten bed !£)re{eded tangiren. 
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Uebet ^in^ gegebene ©erabe einen Jtreidab^ 
fd^nitt ju befd^reiben, ber efnen gegebenen SBtn^ 
fei faf t 

«uflofung. 9Ran mlSngere in Sig* 103 AB nad) 
D I){n, nnb mad^e im ^Junlte B ben SBinfel DBE = Z, C, 
iid)t BO fenfred^t auf BE unb GO auf AB, in beten Wtt^, 
au6 bem !Durd^fd^mttd^unfte O befc^retbe man, mit bem 
i^albmeffer OB, einen Ar eid; fo tt)itb A MB ber »erlangte ^b^ 
fd^nitt fej^n. 

9en). SBcU BE auf bem (Snbe bed ^Ibmeffer« OB 
fenfted^t ift fo ijl BE eine 3;angente; unb ber SQSinfel ABF 
1)ai gm äRale bie «plfte bed Sogen^ AHB« S^rner ^at 
aud^ ber Sinfel AMB, old eingefd^riebener S93infe(, )um 
äRafe bie ^&Ifte beö Mögend AHB; folglid^ tji ber SBinfel 
AMB = ZABF=ZEBD=z=ZC; miti^in fmb aKe in ben 
8lbfd^nitt AMB eingefd^riebenen SBinfel bem gegebenen S33in^ 
fei gletd^» 

TCnmerfung. fB^äu hn ^e^ebene Sßtnfel ein red^^ter, fo »ütbe 
ber gefud^te 2Cbrci^nttt ein übet bem iDui:cl(;mefTec AB befd^riebener «^alb^ 
!rei6 fe^n. 

3ufaft. Ueber eine gegebene @erabe.-men redeten 
SBinfel au befd^relben. 

^eunie^nte Aufgabe. 

r 

Durd^ einen auf ber ^ß^ripl^eric cine^ ,Ärei* 
fe6 gegebenen 5ßunft eine iSangente an biefen ju 
legen. 

?lufl6fung. Mmx jiel^e gam gegebeneu ^ßunft ben 
SRabiud unb errid^te im Snbpunfte eine ©enlred^te barauf, fo 
ift biefe aud^ bie ))erlangte S^ongente. 
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9?on einem ?ßunfte außer^atb etneö Äreffe6 
etile XanQtnte an tiefen ju legen. 

afuflofung. 3)latt t^erbinbe ben gegebenen ^mtt mit 
bem SRittelpunfte be^ Äteifeö , befd^reibe über biefe ?inie aU 
iCurd^meffer einen Ärei6, fö ftnb bie 35urci^f^ttitte ber beiben 
Äreife bie Setül^rung^punfte ber moglid^en jttjei 3;angenten, 
tt)oburd^ biefe felbji gie^bisr ftnb. 

Sett). e^ fei; ber Ärei6 «mM gig. 104 ber gegebene, 
A ber gegebene ?punft, B ber SDWttel^junft ber ©eraben äiA, 
fo ftnb AC unb AD S^angenten an ben Äreid um M 5 benn 
aiel^t man MC unb MD, fo iji 

meffer, bal&er AC unb AD a^angenlen an bcn Ärei^ um M. 

@inttnb}tQatt)igfle Aufgabe. 

(Sine ©erabe ju finben, bie jtt)ei gegebene 
Äreife juglcid^ taitgttt 

Sluflofung. 9Äan atel)e in gig. 105 bie gentraDinfc 
MN, fuci^ tl^ren 2»tttef»>un!t A, unb a^e^e dnen J^albfreiö 
um MN, mad^e MB = MC — ND, verlängere MB W« E, 
fp ifi E ein S5erfil^ruug«punlt} aiel^ man ferner NF # ME, 
fo i|i F ber aweite SSerü^rungöpuuIt, unb EF S^ongeute. an 
beibe Äreife. 

35m. <l« ifi 
EB = ME — MB = ME — MC + ND = NF femer 

EB # NF, \>ai)tx, totnn man BN aie§t, BP ein ^ßaraHelo^ 
gramm, unb ^toax, ba ^ MBN = B ift, ein SRed^ledf, 

ba^er Z MEF = B, 
Z NFE = R 

bal)er EF Skmgente an beibe ^eife. 
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2CnmerCuna. 9tä^t mon auf ten «^'(flbrets bte ©umrne bei; 
betben StahUn ber gegebenen JCretfe t)on M auS aU 0ebne auf, fo er:: 
j^alt man burd; bfefelbe ©onfhruftion eine STangente, bte jwffdjjcn beiben 
Greifen burdj/ge^t. 



». 35. 

Cunjtruftfon STuö btci gcrabctt iinien ein 2)reie(f l^er^ 
'"^"''*'jufi eilen. 

aittflofung. Sluf eine unbeftimmtc ®erabe trage man 
eine ber brei gegebenen Sinien al6 ©nmblinte, befd(>reibe aud 
i^ren Gnb^unlten Äreife, tt>o\)on ber eine bie jtvelte, ber an^ 
bere bie britte gegebene 8inie jum JRabiud ^at, fo ifi ber 
3)urd^fd^nitt biefer beiben Äreife bie Sfii^e bed t)erlangten 
iCreierfee, bal^er biefe6 öollfommen bejiimmt ^g. 106, 



!S)teiunb}tQan3i§fle Slufgabe. 

^ud jn)et®eiten unb einen SStnfeleiu "Dreied 
^erjujiellett. 

2luff6fung. 3n ^inftd^t anf bte Drbnnng, tt)ie ma^ 
blefe ®rofen In tin 2)reie(f bringt, ergeben fid^ brei ptfe: 
enttt)eber fommt ber gegebene SBinlel jtt)ifd^en bie gegebenen 
©eiten, ober er liegt ber grSfiem, ober ber fleinem gegenüber. 

1. ©oll ber gegebene. SBinfel jn^ifd^en bie gegebenen 
Seiten fommen, fo jeid^net man einen 2BinIel, ber bem ge^ 
gebenen gleid^ i^, trägt auf bie beiben ©d^enfel bie beiben 
gegebenen ©eraben, unb t)erblnbet tl)re (Snb^)unfte, fo ifl ba6 
©reied I^ergeßeUt. gig. 107. a. 
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II. ©Ott bcr gegebene fiJtnfel ber gr&^tn Änie gegen^ 
übertiegen, fo jel(ä^net man einen S!Bt»W, ber bem gegebenen 
gWd^ ifi, trägt bte ftelnere @ette auf efnen ©^^enfel, unb 
befd^reibt mi6 tl^rem @nb^)unfte mtt ber flrJfiern* ®eiU einen 
^ei6 , t>erbinbe fernen IDnr^fd^nitt mit bem (5nbi|)un{te ber 
erflen ©ette, fo iji ba6 S)rete(f J^ergejieHfc gfg. 107. b. 

III. ©oK ber gegebene SSSinlel ber fleinem t)on ben 
gegebenen ©eraben gegcnüberfiegen , fo jeld^net man eine 
aBinfel, ber bem gegebenen gleid^ i% tragt auf einen ©(i^en^ 
fei bie grof ere Sinie, unb be[ci)reibt auö {f)xeta (Snb^unTte mit 
ber Keinem Sinie einen Ärei6, too alöbann biefer ben anbem 
©^entel bed SBinfe(6 fd^netbet, beftnbet Tt^ bad britte M 
be« a)reie(fef. gtg. 107- a 

2Cnmer!un9. ^an fte^t, ba$ tm legten gaUe baö ^reM nid^t 
ocUfommcn befltmmt tfl, fonbern ixon ^reiecfe moglid^ ftnb/ unb baf 
biefe ^retecfe burd^ baö ©efeg, baf bic jwei ber gröfcrn ®ctte gcgcns 
übcrltegenben SBinM gufammen QUid) jwd redeten |tnb, t)erbunben ftnb; 
ba^ct bie SBefi^ränfung im ^ongruenjfaUe. 



8lu6 einer ©ette unb ^wetSBinfeln etn2)retecf 

j^eriujlellen. 

Sluflöfung. 3tt *&inftd^t auf bie Drbnung, toie biefe 
®rofen im SDreiede ^orfommen f6nnen, finb brei gfitte mog^ 
lid^: enttoeber liegen betbe Sßinfel an ber gegebenen ©eite, 
ober ed liegt ber grof ere^ ober ber Heinere gegenüber. 

L ©oKen beibe gegebene aBinW an ber gegebenen ®t^ 
raben liegen, fo jeic^net man eine unbefiimmte ®erabe, trägt 
bie gegebene auf, unb jeid^net an tl^re (Snb^)unfte bie gege^ 
benen SEBinfel, too jid^ aldbann il^re ©d^enfel fd^neiben, liegt 
bie ©<>i$e be« 2)reie<fe«. gig. 108. a. 
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11. ®oQ bct ndnrre an bet gfgc^en ^ik, unb ber 
gr^fere i^? gegenftbetUegen, fo fann man (nttrebet juerfl 
bm britten Sßtnfel fud^en, unb biefen ebenfalls an bte gtPg^ 
bene @eüe }et^nen, ober man jei<|^net ben gegenitberfommen^ 
ben Sßtnfel an einen beliebigen Ort ber jn)eUen @eite, unb 
Derfd^iebt bann ben gefunbenen @<i^enfel poraQel feinet etflen 
Sage, bid er burd^ ben (Snbyunft ber ©runblinie gel^t, fo ifl 
ba« 3)rcied l^ergepeUt. gig. 108. b. 

II L @oU ber Heinere t^on ben gegebenen 9Btnfe(n ber 
gegebenen ©eraben gegenüberflel^en, fo \?erfSl^rt man, wc in 
»ro. II. gfg. 108. c. 

I. 3uf<t&« ^ttd einem SBlnfel, einer ©eite, unb ber 
@umme ber beiben anbem Seiten ba6 2)reie(f J^erjußeKen. 
gig. 109, 

II. 3iJf<^ft- 5lu6 jtoei Seiten unb bem eingefd(^Iojfenen 
Sßinfel ein $araDe(ogramm IterjufleQen. gig. HO. 



05 



Von t^et /fivm, trer üt^rJ^e ntttr trett 



8 36. 



erflarung. 3m crfien unb anleiten Su§e l&aben tt)ir gjom sn^arte 
bte 5ßrinait)ien ber Oeometric bel^anbelt^ im erfien <n ®^J«9 ?B"«ir ^be« 
auf bic gcrabc Stnic unb ben SEBinf et , im imittn in Sejug britttn »u. 
auf bfu Äretö unb bcffen Senfi^ung jum 9J?af e ber SffiinfeL ^''' 
(S« tt)urben in biefen imi Sudlern bic »efcntlid^en ©gen* 
fdjiaften ber giguren auöeinanbergefeftt, unb gezeigt, toic ge^ 
rabc Sinien unb SDBtnfel gemeffen tt)erben. Unfere SRepinfhru* 
mente ftnb auc| nur jum 3Reffen biefer belben ©rufen be^ 
fthnrnt, fo n){e uttfere Sonjiructtonainflrumente nur qu& Sineal 
ttftb S^fet befie^n. ferner ftnb in biefen beibiit ^öd^em 
atte ?lrten öon 93en)eidfii^rung, bie in ber ©eometrie tjorforn-- 
men fonnen, enÜ^aUen. ^cA txittt mi tktk S3u(|^ bilben 
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etgentljd^ \>k Slnmcnbung biefer $tht)iy{en m ber (Sbcne- 3tt 
i^nen n)irb geacigt, morfn ba6 fflefen ber gotm wnb bcr 
®roßc ber geometrifd^en ©rofen befielet, unb tt>ie man aud 
bcm SWa^e ber befiimmenben Oro^en ba6 ajlap ber @r9f en 
felbji finben fann. 2)a6 t)ierte »ud^ bef(d(>aftigt fid^ tt)iebet 
befonber« mit bem Äreife. a)a6 britte Sudj> jerfaUt in »ier 
3;^eile, ber erfie f)at bad JHJefen ber gorm ber glguren unb 
al6 ?[ntt>enbung SJerJ^ältniffe i)on Linien, ber imiU bie ®rof e 
ber SifliJren, ber britte bie äJerl^ältniffe ber glguren über^ 
l^au^t unb al^ 5rtttt)enbung i^r SÄaf, ber »ierte bie äJcr^alt* 
ntffe ber äl^nlid^en giguren ju enttDideln. 

A. V0n l>er /arm l>er /t^ur^n unli itn Vn- 
l)tHtnifftn imfdftn |*ttiten. 

$. 37. 

^aujjtfafe. SBenn man in einem 2)reierfe au einer Seite 
eine ^Parallellinie iic^t, fo \)erl^alten fid^: 

1) !Die .6tude unb il^re ©eite auf ber einen 
Seite, tt)ie auf ber anbernj 

2) 2)ie ^ßarallellinien, mie bie Entfernungen 
il)rer gleid^feitigen (Snbpunfte üon ber ©^)ite. 

Dat. DE # AB; 
gig. 111. ^ /AD : DC : AC =z BE ; EC : BC, 
^^®** |aB : DE = BC : EC z= AC : DC. 

®cn>. I. ®MÜ)i man bad gemeinfdt^afHid^e SWa^ für 
AD unb DC, fo gilt ba^felk aud^ für AC, unb man tt^ 

i)ält j. S. 

AD : DC j AC = 2 : 3 : 5- 



\- i 
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2)en{t man tmiTbttr<| bte3^{(un89))unfte ^raOrUMen )u 
AB, fo n>etbeH BE, EC imb BC in ebenfo i>ltU vmkt 
{t($ QUiU^t Steile Qt(f)d% unb man ^at böiger 
BE : EC : BC = 2 : 3 : 5. 

8lud ber aSergWd^ung biefer beiben ?frtcn tton 5ßroj)W* 
tionen erl^SIt man 

AD t DC : AC = BE : EC : BC. 

I. 2Cnmer!und« ^üv ben ^aü, baf bie jwet @tücfe emnr 
Gette fein gemeinfd^aftlid^ed iD^af t)<^ben, b. $. incommenfurab$( (irras 
ttonal) llnb, lann man ben S3cweU beronberd fuhren, unb ixoat auf 
tnbirefte föeife nad^ %tt bei fünfzehnten £e^a|ed im ^weiten SBud^e. 
Qt^ ift aber fein befonberer beweis not^wenbi^, ba bie beiben ®tü(fe 
iebenfaUd ein beliebig annaij^etnbeö S02a$ |)aben, wobur^ bie parallel: 
linie Mithin na^e an DE ^u liegen fommt, b. t). §ttU(t mit DE gu« 
fammenfäUt ^erfelbe gad ftnbet in ber 2Crtt^mett! ftatt, n)o ein 
enblid^er ober periobtfd^er iDejimalbrud^ ein UlkhiQ annä^erenbe6 fOlaf 
mit einem ntc^t f>eriobtrdj|en unenblidjien 2)e$tmalbru(^ gemein i)at 

II. 2Cnmerlttng. 2)ie ^topottion, in ber bie ganzen leiten 
t>orfommen , fann man anöf burd^ SBer^nberung ber |)roporttott ber 
©tödfe ableiten. 

II. 3^t man DF # EB, fo ift DE = FB, unb 
naify Sita. I. 

AB : AF : FB = AC : AD : DC, barau« mit 
SBcftlajfung öon AF unb AD 

AB : DE = AC : DC unb = BC : EC. 

!• 3uf<i6- 3^t man in einem 3)reie(fc gu einer (Seite 
meistere ^^araUeDinien, fo flel^en: 

1) bie beiben getl^eilten ©eiten unb beliebige ©tucfe; in gtei^ 
d^er JDfbnung genommen; 

2) bie ?ßaratteninien mit ben gleid^feitigen Sntfemungen 
il&rer 6nb^)unfte t?on ber Sänfte in 5ßro!portion. 

II. 3ttf<»ft- ®iwi^ i^ «"^m 2)reierfe ju einer Seite 
mehrere ^ßaraBeÖinien gejogen, bie burd^ meistere gerabe iu 
Uten Xfon ber €<)t^e auf bie ©runblinie geaogen burd^^ 
fd^nitten »erben, fo- iverben fomol^l bie fßoraBentnien, afe bie 
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®er<tben Don ber 6)>t^e gxA in )>ro^ordonirte %\ft^t getl)et(f, 
unb ed )>er^Iten fi(|^ }. S. jtvct ^araDeUittten * n>te t^re ^U 
femungen ))ott ber @))i^e. 



iz 



gifl. 112. J Z AFC = DGC = R ; 

The». AB : DE = CF : CG. 

8ctt). giad^ obigem ?el)rfafte ifl 

AB : DE = BC : EC 
CF : CG := BC : EC 



AB : DE = CF : CG. 



IIL 3wf<i^^ 2Benn man meistere gcrabe Sinien bwrd^ 
brei ober mehrere ^ßaraKellinten burd^fd^neibet, fo finb alle 
jtt>ffd^en ben ^araHelKnien Iiegenben ©türfe ^)roj)orttonirt. 

33ett). SWan fann alle Linien parallel il^rer erfien Sage 
»erfdj^iektt; ol^ne bie ®rofe ber ©tflde ju änbem, bld \t 
bur(]^ einen gcmeinfd^afHi^en ^nft gelten, wjobnrd^ biefer 
©aft auf I. ^vi\(x% rebucirt ifi. 

IV. 3ufa$. SQSenn jn>ei ©eiten eine6 2)rekrfe6 bei 
flleid^er Orbnung ber ©türfe in ^)roportionirte 3;i^eile getl^eilt 
ftnb, fo ifi bie gerabe 93erbinbung6ltnie 3n>eier S^eilungdpunfte 
mit ber ungetl^eilten ^t\it )^oxoM. 

« 

Dat. AC : DC = BC : EC; 

^^8*"^Thes. DE # AB. 

Sett).* SBdre DE nid^t iparatlel ju AB, fo gdbe e6 
bur^ D eine anbere Sinie, bie ju AB ^jaraBet n>äre, j. S. 
DF; atebann »Sre 

AC : DC = BC : FC, e6 ifi aber 
AC : DC = BC : EC 



bal^er mSre FC = EC, n)ad unmi^glid^ iß, ba 
FC nnr m, 3^eU t^on EC ifi, alfb ifi ond^ unmoglid^ 
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DF # AB. 2)a dbet Mefed von jlebec anbern SMe ivtdfy 
D flUt, fo ift 

DE # AB. 

V. 3uf^&- «^albitt man in einem !Z)reiecIe ben Sßinfel 
cm ber @!pi(e, fo tt)irb bie ®nmblinie in jtoei 3^eüe getl^eilt, 
bie bei gleicffet JDrbnung mit ben betben Seiten ^xoifox^ 
tionitt finb. 

-.. A.il^^^' Z ACE = Z BCE; 
m^ ^^^Thes. AE : EB r= AC : BC 

33 eU). aSerlängert man eine bcr beiben Seiten fo, baf 
bie SSerlängerung ber onbeni öleid^ ifl, j. ©. AC bi« F, fo 
baf CF = BC ifl, unb jte^t BF, fo tfl 

Z X = Z y 

Za = Zv 

Zx + Zy==Z2 + -^v 

2 Zx = 2 Zz 
Z T^ =^ A z, ba^er 
CE # FB, unb barau« 
AE : EB = AC : CF, ober 
AE : EB = AC : BC. 

VI. 3ufaft. SBenn man bie ©runblinie eine« ©tei^ 
crfe« in itoei ^dU tl^eilt, bie bei gleicfKr JDrbnung mit ben 
beiben Seiten ^)to^ortionlrt jinb, fo l^albirt bie SBetbinbung«^ 
linie bed 3:^e{(ungd))UQ{te9 txAt ber S))i&e ben SBinfeL 

Dat. AE : EB = AC : BC; 
^9"^'Thc». Z ACE = Z BCE. 

95 e n>, aSerWngett man AC m F fo, bap CF = BC 
tt)irb, unb jie^t FB, fo ifl 



* 
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AE : EB = AC : BC, ober 
AE : EB = AC : CF, bo^ 
CE # FB, mxaxa folgt 

Z T = Z y, rt ifl ober 

Zz = Zv 

Z X = Z 7/ ober 

Z ACE = Z BCE = i Z ACB. 

(SrflSrung* 3n obigem £e^rfa^e iß burd^ bie ^axaU 
kllinit iDom ganjen IDrefecf ein @tfi(f abgefd^nttten n>orben, 
mld^t^ ebenfalie ein 2)rde(f ijl. 2Kit Kurffid^t auf bie «ßa^ 
raHellinien unb bie 5ßroi>ortionen in 5Wr. 11. fte^t man, baf 
in biefen beiben 2)reie(fen 1) ade SBinfel einanber gleicfe, 
2) aUe Seiten pro^)ortionirt jmbj \old)t Dreierfe nennen »ir 
fi^nlidj^e; b. f). 5)reiede t>on g(ei(i^ gorm. 5)ie gorm einer 
gigur ifl böiger burdf^ bie ®rof e ber SBinlel unb ba^ SBer^ 
^attnip ber ©eiten beflimmt 3)a ober bie ©ropen in einem 
5)reie(fe felbfi loieber t)on einanber abl^Ängfg ftnb, fo looDen 
toir im golgenben fud^cn^ bei midien 2)aten 3)reiede ä^^ 
li^ ftnb. 2)ad Seichen ber Slel^nti^feit ifl 



<J3< 



%. 38. 

SrntM 3)t>etiSre{ede finb S^nl{d(>, toenn swei SBin< 
J^^ISfe*.'*^ in b«m einen fo grof finb, wie im anbctn. 



^^ jZA = ZD, 
gig. 115. '*• I^B = ZE; 



Dat. 

Thes. A ABC «» A DEF. 



9 et», ^aifyt man CM = FD, unb ate^t MN # AB, 
fo {{i in 
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A MNC u. A DFE 
MC = DF 
Z M = Z D (= Z A) 
Z N = Z E (= Z B) 

A MNC ^ A DEF; c« i^ aber 
A MNC <» A ABC, 

A ABC CO A DEF, 
unb AB : DE = AC : DF = BC : EF. 



3wcl Dtefedc ftnb ä^nltc^, wenn in il^nen 
jn>et Seiten pto<)örtiön{tt finb, unb ein SBinfel 
gleich i% 

2Cnmetfund« <Diefer ^aft ietfdUt Denndde bec Sage be< 9Btm 
feit tn gtoei. 

A« 3^^t !Dveiede finb &]^n(i(|», n)enn in tl^nen 
i\r>d Seiten )>ro!t)ott{on{rt, unb bie eingef^Iof^ 
fenen SBinfet gleich finb. 

(AB : DE = AC : DF, 
Dat 



I 



gfg. 115. """ \ ZA = ZD5 

Thet. A ABC a> A DEF. 

Seu>. ^S^t man CM =: FD, unb jic^t MN # AB, 

AB : DE = AC : DF, 
AB : HN = AC : MC 



MN = DE, «un Jfl 
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in A MNC u. A DEF 




MC = DF 




MN = DE 




Z M = Z D (= Z A) 




A MNC SQ A DEF; ed {^ aber 




A MNC «Q A ABC 




A ABC «o A DEF, unb 




ZC = ZF 




ZB_ZE 


BC : 


EF = AB : DE = AC : DF. 



B. dwei Sretede finb ft^nlid^, toenn in tl^nen 
jtoei fßaat ©eiten ^»to^oitionirt, unb ein $aar 
gegenfibetliegenbe SStnfel QUiify finb, bie 6um« 
me bet jwei anbern gegenüberliegenben äBiitfel 
aber gr}f er ober fleiner aU jwei re4>te i^. 

!AB : DE = BC : EF, 
Z A = Z D, 
Z C + Z F > ob. < 2R} 
Thes. A ABC eo ^ DEF. 



foiü 



öew). aR(4t man CN = FD, unb «iel^t MN ft AB, 



AB : DE = BC : EF 
AB : MN =: BC : NC 

MN = DE. Slun ifk 
in A MNC tt. A DEF 
NC = EF 
Z M = Z D (= Z A) 
MN = DE 
Z C + Z F > ob. < 2R 

A MNC ^ A DEF; ed ifl aber 
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A MNC eo A ABC 

A ABC c^ A DEF, unt) 
ZC = ZF 

ZB = ZE 
AC : DF = AB : DE = BC : ER 

2(nmer!uiig. Yuc^ ^ter toie in bet ^ongruens (dpt bei ben 
gegebenen ®röf en jebeg £)retecE jwei formen ju , looDon bte entfpce« 
d^enben etnanber ä^nltc^ ftnb. ^te Dterte SBebtngung, bte im Sei^irfa^e 
nod^ auSgefprod^en tfl, t^er^tnbert nur, baf ntd^t ^wei Devfdj/iebene 
formen mit einanber oergltd^en toerben, bie hrxxä) baö ®efe^ ^ufam-- 
men^dn^en, baf bte itt>ei SStn!el ^fammen dlddji jn>et redeten ftnb. 
(Sbenfo todte ^ier aud^ nod^ bei; ®a| möglich : swei)Dccfed(efinb 
di^nlid^r n>enn in i^nen %toci Letten pcopovtiontct unb 
bie ben dtoßern €^eiten gegenäbecUedcnben Sßin!el 
einanber dleid^ftnb, weldjier ^a^ bem obigen untergeorbnet ifl. 



fSiettet ®a^« )gel>rfa^« 

3tt>et 2)reiedEe finb ä^nlid^, n)enn in t^nen 
alle Gelten !|)roj)ortionirt finb. 

Dat. AB : DE = AC : DF = ßC : EEj 
819. 115. ^^^^^ ^ ^^^ ^ ^ j)£p 

Sen). 9»a§t man CM = FD, unb jie^t MN # AB, 
foili 

AB : DE = AC : DF = BC : EF, 
AB : MN = AC : MC = BC : NC 



MN = DE, NC == EF, bal)er ift 
in A MNC u. A DEF 
MC = DF 
MN = DE 
NC = EF 



A MNC ^ A DEF; cd tfl aber 
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A MNC «» A ABC 



A ABC P^ A DEF, unb 
Z A=: ^D 
ZB = ZE 
-^ C = Z F. 

3«f«ft. 3wd Stdede ffaib a^nllc^, weim %e Seiten 
IparoKel fint», ober ouf efnanber fenfred^t Pe^en. 

S. 39. 

utmmttt ®entt j»e{ ißol^gone «w« 2)reietfen (eßel^en, 

»«»«iiw'm«. fo ba(i bie ©referfe be« einen efnjeln ben 3)iei* 

erfen be« anbern i^nUify finb, fo finb alle «ßol^* 

gon«»{nfef einjeln einanbet Qlti^ unb alle il^te 

©dten ptopottionht. 

jjjij ( A ABC er, ^ abc, 
(A ACD CO ^ acd} 

gffl. 117. ( Z A = ^ a, 

Z B = Z b, 
The». / Z C = Z c, 

ZD = Zd, 

_ AB : ab =BC:bc=:CD:cd=DA:da. 
Sen>. I)ä A ABC CO A abc, fo ffl 
Z BAC = Z bac, 
Z ABC = Z abc 
Z BCA = Z bca 
AB : ab = BC : bc = AC : ac. 

JDa ferner A ACD e^ a acd, fo t|i 

Z CAD = Z cad 
Z ACD = Z acd 
Z ADC = Z ade 
AC : ac = CD : cd =: AD : ad. 



f 
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ZC =:Zc 

ZD = za 

AB : ab = BC : bc = CD : cd = DA : da. 

in benen alle äBinfel einanbet ^Uiö), unb alle Letten pcoporttonirt 
ftnb; fold^e ^olpgone nennen xoit fi^nltd^e. 3^ava\x€ fie^t man a\x^ 
%viQl^, baß für bie SBejItmmung ber gorm eine« 9)ol9don< ebenfo 
Dtele @röfen unbefltmmt bleiben bürfen, wie bei ben iDreiedfen, xoe* 
tau< ft(^ folgenbe ©dge ergeben: 

3tt>et ^olpgone finb cinanbcr S^nlid^, »cnn 
in tl^nen alle aOBinfel cfnjeln cinanber gleid^, unb 
alle ©eiten ^)ro^)ortionttt ftnb, mit 8lu«nal^me 

1) gttJeter ©eften unb eine6 fflinfel«, unb 

2) einet ©eite unb jkpeier Sßtnfel. 



Stoei d^nlid^e^ol^gone tDerben burd^gleid^^ 
Uegenbe iDiagonaUinien in if)nü^t 3)reletfe ge^ 
tl^eilt 

Dat. ABCD cQ abcdj 

8lg- 117. rpj^g^ ( A ABC c#:> A abc, 



I 



iÄ ACD CO A acd. 



Seu>. (Sd tfl in A ABC u. A abc 

Z ABC = Z abc 
AB : ab c=: BC : bc 



A ABC CO A abc 
Z BCA = bca 
Z BAC = bao 
AC t ac = BC : bc. 
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' gerner ifl in A AGD n. A acd 

AC : ac = CD : cd (=BC:bc) 
Z ACD c/> Z acd. 

Stuf btefe Seife tarn man ben ©emeid fortfeften bei 
mel^rfeirtgen ^ol^gonen. 

3ufa$. 3){e ®tcnjen ({ßerimettr) jvveier äl^nlfd^et 
^ßol^gonc »etl^aßen f!d^ tt>te jwei dtiielne Seiten ober ©ia«» 
gonadinim* 

«i 447^**^ ABCD CO 2\ abcd} 

The 8. Pm,: pm. = AB : ab = AC : ac. 

Se»* (Sd ifl nad^ ben 3)ateii 

AB : ab = AB : ab 
BG : bc = AB : ab 
CD : cd = AB : ab 
DA : da r=: AB : ab 



Pm. $pm.= Ab ; ab =: ac : ac. 

$. 40. 

« 

Siebenter @a^« ^el^tfa^^ 

muiian^ SBenn fid^ |n)ei ©eignen etne^ Äreife6 burd^* 
tm^^J^^^^^rtäUn, fo bilden ble i>itx Binde in umgefe^r. 
m%t^nii(^*ttx Orbnung elnf ^to^>ort{on} ober ba« 5ßrobuft 
tat. ^ *'au6 ben jn)ei ©tftdten ber einen Seltne {fi gleid^ 

bem ^robufte ani ben ixod ©tüdfen ber anbern 

Seltne» 

Sig. iia The 8. AE : DE :Z2 CE ; BE. 

55en)- 3^t man AC uitb DB, fo ijl 
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in A ACE u. A BDE 

Z CAE = Z BDE| fßeti>l^criett>. auf 
Z ACE = Z »BE ( gleid^cn »oflen. 
Z AEC = Z BED 



A ACE c/? A BDE 
CE : BE = AE : DE = AC : BD, ober 
AE : DE = CE : BE, Uttb 
AE . EB = CE . ED. 

SQettn ft(i^ }n>et®efanten au^er^aK be4 .fltci« 
fed fd^netben, fo.toetl^aiten fie fi4> umgefei^rt wie 
l^te fiufern ©tüde. 

gtfl. 119. The 8. AB : CB = EB : DB. 

Sew>. 3ie]^t man AC unb DE, fo ifi 

Z ACE + Z ADE = 2R (glei^b. Ratten «ßcttV^O 

Z ADE + Z EDB = 2R 

Z ACE 4- Z ADE = Z ADE + Z EDB 

Z ACE = Z EDB, ba^er ift 
in A ABC tt. A DBE 

Z ACB = Z EDB 

Z ABC = Z EBD 
• Z CAB t= Z DEB 

A ABC ^ A EBD, unb 
AB : EB = AC : ED = CB : DB, ober 
AB : BC = EB : DB. 

3ufa$. 3cbc 3;angentc ifi bic mfttlere ^ro^jortionalli^ 
nie, ober \><a geometrjfd^e SBtttcI jnjifc^en einer . @ef ante unb 
bem &uf em @tude. 
Big* 120. Thes. BC : AB = AB t BD, ober 

AB = \/ BC : BD, 
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9ett>. BW man AC unk AD, fo tfi 

ftl A ABC U. A ABD 
Z ABC = Z ABD 
Z ACB = Z DAB 



■^w 



A ABC CO A ABD, unb 
AC : AD =: AB : DB =: BC : AB, ober 
BC : AB = AD : BD. 

9ba btefer Proportion folgt 

AB , AB = BC . BD, 

ba^r finbet man AB, mm man bad $robuft BC « BD fn 
jkDfi gtd^e %ahütta jerlegt, nnb einen ba^on nimmt, b. 1^. 

AB = V BC^7"bR 



98enn man in einem red^tn)inf(t9en (Dreiede 
t)om regten 98{nfe( ein ^eripenbifel auf bie ^\)^ 
potenufe jiel^t, fo toirb biefe in jmei @tüdfe ge^ 
t^eilt, unb ed iftt 

i) iebe Jtat^ete mittlere ^roiportionallinie atoi^ 

fd(^en ber ganzen <^9)>otenufe unb bem ber 

Jtatl^ete anllegenben 6tüde; 
2) ba« $er))enb{fe( ifl bie mittlere ^roportio^ 

na(e gmifd^en ben beiben 6tfl(fen ber «^vpo^ 

tenufe. 

D.t. |^CAB = R, 

(Z ADC = Z ADB; 
Sifi- 121. r BC : AB =: AB : BD, 

The». JbC : AC = AC : CD, 
'CD:AD = AD: BD. 

»et». (Se ift in 
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A ABC u. A ABD 

Z GAB = Z ADB (= R) 

Z ABC = Z ABD (berfelbc SBinfel) 

Z ACB = Z DAB 



A ABC CO A ABD^ unb 

BC : AB = AC : AD = AB : BD, übet 

BC : AB = AB : BD. 
(Bbcilfo ifl OUÖ A ABC IL A ACD 

BC : AC = AB : AD =: AC : CD, ober 

BC : AC = AC : CD. 
(gnMi(^ Ifi in A ACD u. A ABD 

Z ADC = Z ADB (= R) 

Z DAC 1= Z ABD (= R — X) 

Z ACD z= Z DAB 



A ACD ^ A ABD, unb 
AC : AB = DC : AD = AD : DB, ober 
CD : AD = AD : BD. 

^Cnmetfung. 2(Ue Mefc ®efe(e ftnb aSdcmein dUttg, mit weis 
4fcr (Stn^ett audj^ ünmet He oodommenben ®r$feii dcmejfen fepn 
md^en. 

I. 3iJf<Jft- 3)*^ J^^^^ ?ßotenj ber «§9t)0tenufe eine« 
re(ä^ttt)inlligen ÜJreiedteö iji gleid^ ber Summe ber jtt)eiten $o^ 
tenjen ber bciben Äatf)etcn; ober bie »^^potenufe iji gleid^ ber 
3n>eitett SBurjel aud ber. ©umme ber Duabrate ber beiben 
«Statteten. 

Sett). S8ertt>anbelt man bie belben erflen 5pro^)ortionen 
bed oMgen Sel^rfafte« in Oleid^ungen, fo \jqX man: 

AB*= BC . BD 

AC»= BC . CD 

AB*+ AC*= BC (BD + CD), ober 
AB^-I- AC*= BC . BiC, ober 
AB»+ AC»= BC% barau« iß 

BC = \/ABH^n^^ 



i 
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n. 3ufaft. 2)ie iWdte fßotcni einet Äat^ete ffi gleid^ 
ber jwelten ^ßotenj ber ^\))foknn^c, tt^enlger ber jn)etten fßo^ 
tenj ber anbem Jtatl^ete. 

ni. 3ufaft. ffienn man In einem Äreife von einem ?ßunfte 
ber ?Peri^)l^erie ein ^ßer^^enbifel auf ben 2)urd^meffer jle^t; fo 
ifl ba6fe(be bte mittlere proportionale )n)ifti^en ben ©tfidfen 
bed Durd^mefferd; ober bie jweite ^otenj biefed ?Per^)enbifete 
ifl gleid^ bem $robuTte ava ben Reiben @tfi(fen bed Surd^^ 
meffer6; ober bad $er))enbifel ifl gleid^ bem geometrifd^en 
SOtittel au^ ben Reiben ©tuden be^ S)urd^meffer0. 



Sehntet ^alf. Sel^rfa^* 

3n fil^nlid^en 3)reieden t>erl^alten fid^ bie 
^öl^en n>ie bie ©runblinien, 

j^ jA ABC CO abc, 

Sift. 122. "^ ' [Z ADC = Z ade = R; 
ThcB. CD : cd = AB : ab. 

Sem. (SdijilnA ACD u. A acd 

Z A = Za 
ZD = Zd 



A ACD c#!> ^ acd, unb 
CD : cd = AC : ac; 
ed ifi a6er AB : ab = AC : ac, 

bal)er CD : cd =r AB : a. 



(Stiftet ea^. »ehtfalf. 

SBenn man in einem SDreietfe einen SBinfel 
^albirt, fo Iß bad ^robuft aud ben jmel unge/ 
tl^eilten Seiten gleid^ ber Summe aud bem $ro^ 
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bufte ber betben @tü(fe unb bem Duabrate ber 
«^albirung^Unte. 

ma 123 ^*'- ZACD=:ZBCD; 

ö»ö- 1^^- rpj^g^ AC.BC = AD . BD + CD^ 

Sett). Scfd^rcibt man um AGB ben Ärei^, verlängert 
CD m E, unb jie^t j. 33. EB, fo ijl ' 
<n A ACD u. A CEB 
Z ACD = Z BGE 
Z CAD = Z CEB 



A ACD c/y A CEB, unb 
AD : BE = CD : CB = AC : CE, ober 
AC . BC = CD . CE, ober 
AC . BC = CD (CD + ED), ober 
AC . BC = CD2+ CD , ED, ee ifi aber 
CD . ED = AD • BD 

AC , BC = CD*+ AD , BD. 

UnrnttfunQ, Jtennt man baö 9)robu!t unb ben Cluottenten 
zweier Sohlen, fo flnbet man bie erfte 3a^(, Me ben jDit>tbenb üorfteUt, 
inbem man baö ^robuft unb ben tXuotientcn multipli^irt, unb baroul 
bie SButjel ^it^t; btt)tbtrt man aber bai $robu!t burc^ ben £luotien$ 
ten unb liz^t baraud bie imitt Sßurgel, fo erhalt man bie iwdU 
^aijlU jDa^er fann man aud bem i8er]()Sltm|Te unb 'bem ^robufte ber 
betben &nUn bed obigen jDreiecM bte leiten felbft ftnben. 



3n jebem 2)retedc ijl ba« ^tobuft jtt)eier 
(Seiten glefd^ bem ^robufte an^ bem 2)urd^mef* 
fer beö umfd^riebenen Äreifed unb bem fßerpen* 
bifcl auf btc britte Seite. 

giß. 124. Thes. AC . BC = CE . CD. 

Sett). 3te]^t man BE, fo iji in 
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£k BEG IL A DAC 
Z CEB = Z CAD 
Z CEE = Z CDA (= R) 

A BEC .CO A DAC, unb 
EC : AC = BC : CD , ober 
AC . BC = CE . CD, 

3ufaft- !Da^ ^obuft aud ben bret Seiten eJned 3)trf' 
edfed ifi gleid^ bem ^robufte aud ber @runblmie , 4)51^ unb 
tDurd^meffer beö umfd^rieienen Jtretfed. 

3n iebem SBierede tn einem Äreife iji bad 
fßrobuft ber beiben DiagonalUnien gleid^ ber 
Summe ber ^robufte aud ben entgegengefeftten 
Seiten. 

glg. 125. Thes. AC . BD = AB . CD + AD . BC. 

©eU). SWan ma^t CO = AD, unb jie^e BO, fo 
ifl tn 

A ADB u. A IBC 
Z ABD = Z CBI 
Z ADB = Z BCI 



A ADB cf> A IBC, unb 
AD : CI = BD : BC, ober 
CI . BD = AD , BC. 

dbenfo ip A BDC <» A ABI, unb 

AI . BD = AB . CD. 

Surd^ 9(bbition biefer beiben ©leid^ungen erl^It man 

AC . BD = AD . BC + AB . CD. 
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3tt jcbem aSierede tu einem Äretfe »etl()alten 
ftd^ bte betben 2)iasonalt{nten, toic bte Summen 
bcr ?ßrobufte auö ben Seiten, meldte auf ben 6m 
ben bet (Diagonalen jiel^en. 

gig. 126. Thes. 

AC:BD=AD.AB+BCXD:AB.BC+AD.Da 

öeto. STOad^t man CO = AD, unb jie^t BO u. OC, 
fo ifi in 

A BDC u. A IOC 
Z BDC = ^ IOC 
Z DBC = Z ICO 

A BDC c/5 A IOC, unb 
DC : Ol = BD : CO, obet 
Ol • BD = DC . CO, ober 
Ol • BD = AD . DC. 

gemer iji A ABD c« a BIC, unb 
BD : BC = AB : BI, ober 
Bl . BD = AB , BC. 3)urd^ «bbidon ift 

BO . BD = AB , BC + AD . DC. 

' SWad^t man femer BP = AD, unb jicl^t CP, fo ift 
ebenfo 

CP . CA = CB . CD + AD . AB. 

©eftt man biefe beiben ^ßrobulte aü SSerl^attnifi an, unb 
bemerft, baß BO = CP ifl, fo iji 
AC :BD = AD . AB + BC . CD : AB . BC + AD . Dd 



8 
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B. t^on 'iet (&v0f}e b(r /i^tirrit. 

/ . . • ' * 

• ■ / -8.^ 4t* 

^ßaraUogrammc "oon glcici^en ©tilnbltiiicn 

gr^i.mmf «nb ' ' ' ( ABDC u. EFHG ftitb ^(tta«ffogramme, 

'^^titdu \ AB = EF, 

gig. 127. ''*' ) Z K = Z L = R, 

f IK = GL; 
Thes. ABDC = EFHG. 

Sett>. SBenn ma,n E'awf A uiÄ EF in bie 3lici^tung 
^on AB legt, (^ mup^ F quf.B fdHen (AB ^ EF), ferner 
muß G auf einen ^unft. CD: föBen (IH ':;i:i GL afö (Sntfer^ 
nungen), bal)er muß aiid[> Gffit in bie Sliti^ttmg "oon CD fal^ 
len, tt>eil burd^ einen ^unf t . nm ein c 5|JaraUtIe ju etat t ® e^ 
raben moglid^ i|}, unb e6 :faim ber ^unft G eine breifad^e 
?age I)al»en, entweber tenerl^öi^ D^ober auf D, ober aufier^ 
I)aH) D. 

L %qnt G innerhalb D it)ie in gig. 127 a, fo i# 

in A ACG u. A BDH 

.^ AC-=: BD ;•.•■■. 
:. ,.-:. . AG = BH - . 
2 CAG =s Z DBH 



A ACG ^ A ßDHj ferner ^t • 
AGDB = AGDB 



ACDB = AGHB, ober 
ACDB = EGHF. 
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Ah-^m G mif IT, ttiein gtg. t2Tb/f6 ^ -v 






/^ ACD ffi Z^ BÖH 

A ADB c=: A ADB . « in 

ACDB = A'DHB, obet' ' 
ACÖB = EFHG. 



..'/.' 



IIl. gant G oufer^olb D, tt)ic in.gig. 127 c, fo fft 

A, ACG ^ A BDH 
A DIG = A DIÖ- 



ACDI = BIGH 
A AlB = A AIB 



, • I r 
*■'■'■■'' j ' ■ ' ■ I « . . < • I ' 



ACDB = AGHB, ober 
ACDB = EFHG. 



t v| 



*• 3^f ^fc- 3ttJ^i 2)teiecfe ^on gleid^en @ninblmien imb 
gleid^en ^ol^m jtttb ^ümnbet gletd^. ' ; 

/AB = DE, ^ ! :•,,., 

gifl. 128. ''^' isletc^e^^ttr"' '' 
Thes. A ABC = A Öfep. 

8ctt). 3ie^t man'*C€r^#*AB,ttttb"BG # Ät; ebeii^ 
fo FH # DE unb EH # ÖF, fo tjl • 

^'' ' ACGB =f=-i)M^/ij* trabet auc^ 

, A ABG.=5:>4 A(?p%.unb^ .7 ,,: . ,,. ,,. 

A DEF = 4 DFHE 

bafier A ABC = A DEF, 

IL 3wf<l&- ^^^"^ einjPreted unb ein JßaiaKelogramm 
gleid^e ©runblfmeh' itnb ^&BI)en/' föMft baöÜJfeleil bk ^alfte 
bed ^ßaraHelogtammö/ . , .^ . -^ -.f,;» ... , f[i;'ji'ir 

© e «>• 3ertl^tlt man \ bo*. ^«OdHÄogpramm: 'taaid^J ebi> 
DiagonaHWe ift. jwei 3)reietfr, fo J^iAtn. bief^ gfetd^k ^©imib«' 
Imie unb «^oi^e^unb finb. einander xohgmntv ; ein; (oli^ 
2)rete(f ifi ballet bte i&&(fte bed ^amQiliogiammd ; fetneriii# 

8* 
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rin [o(^c4 ^dtd btm gegebenen 3)reird glei(^, bdVi ift 
aud^ bafl gegebene Ü^teietf bk $3(^e ted ^araQetogiammji. 
111. Sufa^. eht SSwietf ifl gfei^ einem ^ataDelos 
flramm »on berfelben ©runblinfe unb ber ^al&en «Öö^e, ober 
von kerfeften ^ö^e unb ber ^olfcen ©tunblime. 



Sienn man biitd^ einen !ßunft bei ^iaQonaU 
linie ttne4 ^atallelogramm« jivct ^ßaranelU« 
nten ju ben ©etten beS $ATa(UlDgianim9 jie[»t, 
fo wirb bo9 ganje ^patflUcIogramm in Biet jer= 
t^eilt, ivoDon biejenigen efnanbei g1ej<^ fjnb, 
buri^ Welche bie S^tagonallinie nti^t gefet. 
/ACDB ein ^aiaOelogronun, 

»'fl-*^- / 1EH# AC} 

The». FCHE = lEGB. 
Seto. (5«i(i A ACD sq A ABD 
A AFE SQ A A1E 
A EHD (Q A GED; butc^ @ubtröftion 

ber jwci lefttern SJreieile wirb FCHE = lEGB. 



$.42. 

fSonb» Sffienn eine Sinfe anö jwet 3:^eilen befielt, 

^"""^f» tefie^t bfl« 0uabrat Aber biefe Sinien au« 

tficr Z^tiita, nämlt^ ani bett jwet Ouabiaten 

ber betben Z^tiU unb bem botifielten JRe^teife 

auö tetben Steilen. 
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^ ^ rACDB = D AB, 
gig. 130. ^ ' \ AB = AE + EB; 

Thes. DAB=nAE+2AE.EB+aBE. 

^m.. aÄad^t man AF = AE, unb jicl^t EG # AC,. 
unb FH # AB, fo ifi 

AE = FI = IE, unt) 
EB = IH = IG; t>a^tt 

AFIE = n AE 
IGDH = n EB 
FCGI = EIHB = AE . EB, ballet 
ACDB ober D AB = p AE + 2 AE , EB -f G EB. 

^Cnmetiung. Sßir motten in 3u!unft bet Jtär^e megen ein 
£luabrat baburd^^ be^eid^nen, ha^ xoiv nur bie ^^it^ mit t»m ^^i^tn Q ; 
fo wit ein Sted^ted!, inbem wie bie ©runblinie unb «^cf^e burd^f einen 
^un!t getrennt neben einanber fe^en. 



SBenn man bte Seite eine^Süuabrated aU bie 
2)ifferenj jn)eier ?tnten betrad^tet, fo tjl bad 
Duabrat felbfi gleici^ ber ©ummf ber 0uabrate 
ber beiben Sinien, tt)enlger bem bo^)t)elten SÄed^t^ 
ede an& beiben Sintern 

Dat /^^^® = ° ^^' 
gig» 131. \ AB = AE — BE; 

Thes. DAB=DAE+nBE~2AE;BE. 

33en>. aSerWngert man AC m F, fo baf CF= BE 
wirb, jie^t FG # AB, unb GEH # AC, fo baf EH=:BE 
it>lrb, t)eriattflert femer DB bi6 1, fo ba^ BI = BE n)irb, 
nnb jiel^t IH, fo ifl, mm man CD »erlfingert bie L 



.:..*u 
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AFGE = n AE 
BEHI = n BE 
IDIB = CFGL = AE . BE 

ACD8 •>. n AB = □ AE + O BE — 2AE . BE. 



Steunjel^ntct lla^ Se^cfa^. 



Di( 53ifferenj zweier Cluabrate iji gleicl) eif 
nem Stet^teife, luelf^eö' bie ©iimmc ber beiben 
DuabraffeiUn jur .^runblinte, unb bie '®(ffe = 
tenj bet beibeit Ouabralfeilen gur .§ö^e ^at. 

' ,ACDB = □ AB, 

»9.133. '■ iArGE= D AEi 
Thes. 
O AB — a AE = ( AB + AE) (AB — AE). 
Setti. aSetiangcrf man CD m K fo, baß DK = 
AE = EG wirb, fetntt FG fo, baf HI = DK »itb, unb 
«tKl, fo i|J 

DH = AB — AE, FI = AB + AE, 
HDKI = EGHB, bot« 

DAB — DAE=:(AB + AE) (AB-AE). 

3tvan}igf)n 0a«. Se^ifa«. 

3n febem lec^ncinliigen ©reiede t(l bn8 
Guabrflt ab<t bie 0^botenufe gtetc^ ber @umme 
ber JDuabrate über bie fceiben Äat^cten. 
fCDEB == □ EC, 
Dat. )äBGF = n ab Z gab ^ K; ■ 

( ACIH = D AG; 
Thcs. n BC = n AB + D AC. 



»8- 133. 
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'Sc ». 3i<^t man , t>ut<i^ bie ©^i^e b# recj^te», SSinfefö 

A bie ©erabe AK # CD, fo n)irt >ad Duabrat über bie 

^t^potfimfe in jt»ei Ste^terte aer^tft/r bie einjeln ben Dua^ 

braten ber beibcn Äatlj.eten gletd^ ftnb. 3)enn t>erfd&iebt man 

BEKL.unb BGFA, ol^ne bie Orunbtinien unb ^o^en ju axu 

bern, "b. 1^. iklji man EN # BA, unb GM # BC, |o iß 

in BENA u. BGMC * 

BE ±= BC "(,-,. ^. ^ "' 

B4 rn BG > t*^"^^^^^^^^)- ' ' 

^ EBA = ^ GBC (= B + Z ABC) . '. 



t „^ 



BENA ^ BGMC. 6? ift abn 
BENA ^= BEKt. 
BGMC = BGFA 

•■^^^•^m ^I W Il-« I m ■■■ — MI ■■■ Ml^ ■ m^ ■» 

BEKL = BGJFA. (Stofo fann gezeigt werben, 

CDltL z=z CIHA 

• ' ■ ■ \# 



BCDE = ABGF + ACIH, obVt 
n BC rr: QAB-+ D AC. .•"./.• 

Änmertung. 'jöiefcif €5a| i^eijt t?ött feinem ©tfoiW ^i)^i)Ci^o^ 
xi^, ber ^pt^agoräifd^e Sei^cfa^, Unb'4ft in is«r ®^o(iietne Don bev 
gcpites SGßld^ti^ett. SEßcit^ unten werben roiv t^dS^«auf eine-i^rwet^ 
terung biefeö @a|eö jurücüpnynen. ^ . 

I:- .3 Ufa 6- -^a^ ^uäbtät über ciiie ^atl)cte ifi ijleid^ 
bem Duabrate über bie «^^p^enufe ircmger bem Ouabratc 
über bie anbere Äat^ete. 

H. 3wf<i6* 3« i^bem ftum^)fmiuHig6n Drderfe ifi baö 
Duabrat über bie grofte ^Scik ^Ui6) bcf Summe ber £Xm 
brate über bie beiben anbern Seiten jii^mmen mit bem bo^^ 
pelten SRed^tede aug ber Orunblinie unb i^rer SBerlangerung 
bjö jur «^o^e. 

^ifl 134 °*'" ^ ^^^ ^ **' 

" "■ ■ Th CS. n AC = D AB + g BC + 2 AB.BD. 
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»e». <g« tp □ AC= D CD+ n AD, fem« ig 
aCD=DBC — DBD 
aÄD=:nAB+aBD + 2AB.BD 



gig. 135. 



D AC = a AB4- D BC + 2 AB . BD. 

III. 3«f*>6' 3« K*""» fiji^winKigen ©rdede jfl bafl 
Duabtat einer @ejte g[ei<$ ber Summe ber Duobrate bec 
beiben anbem 6eiten tsetiiger bem boytjelten SReti^ted ouS 
einer bet bcfben Seiten unb ifirex aSerlüriung bure^ bie ^B^e. 

Dat. Z ABC < R; 
' Thes. DAC=dAB+DBC~2ÄB.B1>. 
©eW). @ö(pD AC=:DCD-i-n AD, fern« ift 
nCD=DBC— OBD, 
G AD = D AB+ D BD— 2 AB .BD 

n AC= D AB+ D BC— 2AB .BD. 

IV. Sufaß. ffiJmn in einem 3)reieife baö Duabrat 
einet Seite glei^ tP bet ©umme bet Duobrate bet tieiben 
onbcm Seiten, fo tfi ba« IBrelect re^twinflig. 

ffi« iqfi ^''*' D BC = D AB + D AC; 
S'fl- *3^- The», z: CAB = R. 

9ew. Sn^iift man ba« Te^twinHlge IDreIed EDF, 
fo kaf I>F = AC unb DE = AB »irt, fo (|l 

D FE = G DE + D DF, t« i(i otet 

n BC = a AB + □ AC 



D BC = 


G FE, itnb 




BC = 


FE 




AC = 


DF 




AB = 


DE 




A ABC m 


A DEF unb 




Z CAB = 


Z FDEj e8 


ifl obn 


Z FDE = 


B 
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V. 3wfa^ SBcnn man in einem 2)reie(fe t>on ber 
©piftc auf bie 9Äitte ber ©runblinic eine ®erabe jiel^t, fo fjl 
bie ©umme ber Duabrate ber beiben ©eiten gleid^ ber boj)^ 
ptlttn ©umme ber JDuabrate, nSmlici^ über bie ^^albirung^«^ 
(inte unb bfe ^albe Orunbßnie. 

m^ 1^^. Tlies. D AC+DBC = 2DCD+2DAD. 

Sett). es tfi D AC= D CD + D AD + 2 AD.DE 

n BC= D CD-f D BD — 2 BD.DE 

DAC+nBC = 2DCD+2aAD, 

VI. 3n iebem ^araÜelogramm i|i bie ©umme ber Clua^ 
brate ber beiben 2)iagonallinlen gteidfe ber ©umme ber Dua^ 
brate ber üier ©eiten. 

^. .^Q Dat. ACDB ein 5ßaraCeIogramm ; 

m^ l^ö- The 8. 

a AD4-nBC = D AB+D AC+DCD + □ BD. 

8en>. So iji 

D AD = D AB + D BD + 2 AB.BE, 

n BC = n AB + D AC— 2 AB.AF, 

— ^— .-■-■■ ...II-.! !■ I _. 

n AD + DBC = D AB + n AC + n CD + DBD. 

yil. 3uf<t^ ^^^ Druobrat .über bie 2)ia9onaQ{nie 
cimt Duabratd ifl bcpjjelt fo gro^ ate ba6 gegebene Duabrat. 

VIII. ^VL\iMi. ^ö* Duabrat ber l^alben 2)iagonafliufe 
eined Guabrated iji gleid^ ber .&5Ifite be6 gegebenen Oua^ 
brated. 
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C. Uuit >em f^r^aitni/fe l>er /igiiren ulier- 

S. 43. 

Jöütt bcn 3^ct Sled^tedc mit jtt)ci gleichen Seiten t)er^ 

93erj.damjTftt{^(i{ten fi* tt>ie ifcre unaleiAen leiten, 
^arattcfo. Dat. ACDB ?!* EGHF Slcd^terfe; 

drctntme unb niA» lOa» , __ 

3)rete<ff. Thes. ACDB : EGHF = AB : EF. 

Sew). ©ud^t man ba6 gemeinfd^aftlid^e 9Äaß üoo AB 
unb EF, fo erhalt man j. 33., 

AB : EF = i5 : 3 ober m : n. 

3ie]^t man nun burci^ bie Sifieitung^jjunfte. ^arollelKnien 
gu ben «§of)en, fo tt)erben bie beiben Sled^terfe tri lau<Ä unter 
ftd^. gleid^c Steile getl^eilt, unb p>ox in ebenfo öiele 
%^vk tt)ie'bie beiben Seiten, b*al)er Iji 

ACDB : EGHF = 5:3 ober m : n; 
auö biefen Beiben ?proi)orlionen folgt 
ÄCDB : EGHF = AB : EF. 

I. ^Cttmetlung. 2Cud[) %\tt fann man für beft gafif, big bie bei« 
then ^eitett mcomm^nfvraM ftnb, ^nen. etgenm inbit^fted {Betoet« 
gibe»,. wag.inbepunnpt^fg ifl, ba bie ibeiben Suiten ein beliebig ans 
nci][)ernbe6 SÄof ijjaben. 

iL 2Cnmet:!ung. Obiger ©0$ bi:ücSt fol^enbe jnJei (Sa|e,ouö: 

1) sie'd^tecHe ^on 9lefdöcn^&öl^en oer^Uen rt(J^ 'wie 
i|)re ©runblinien; 

2) SÄed[)teö!e oon gleid^en ©runblinien oertjalten fid& 
wie i^cc »&ö^en. 

I. 3ufaft. 3tt)ei 9ied^te(fe übert}aut)t t)er^alten fid^ tt)ie 
bie 5ßrobufte auö ©runbtinle unb .^otie. 

Dat. ACDB unb acdb ftnb SRed^terfe; 



gig. 140. 



The 8. ABCD : abcd = AB . AC : ab 



ac. 
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93 eU). äRon aeic^ne ein ^tlf^rtd^d; toeld^ee mit betn 
einen t»ie ©nittbititie, unt» mit bem atAertt, bte ^5^e vgletcf^ 
^at, 3. 83. EFGH fo, bafi EF = AB unb EG = ac#, 

fo iP 

ACDB : EGHF = AC : EG 

EGHF : acdb — EF : ab, bur^ SKultivltfatiou 

ACDB : acdb = AB . AG : ab . ae* 

Änicertttng, ^n S»^alt tmtt öeadiwie« glQucnenht man 
)ne Bcf^^f WfAä)t angibt, wie oft eine aU ®iai^it c^n^^ommm -^j/i^^ 
in t^r ßegebenen tnti^alUn ift. @e ift nun fall- allgemein gebraucöUdS^. 
ba§ Huabrat über bfe ,£ängenein]f>eit/ toomxt \)k ^imenfix)nen ber ge? 
gcbenen gigur gemeffjen Pnb, ats gläd^eneinij)eit .on§unef)mcn, treidle 
©tn^eit »fr. burd^ E bejetd^neh wottert. " Unter biefcr Soraufife^untj 
ftnb bie nad^folgenben ©dfte iju t)erfte|)eit. 

^obiifte cma ©rmiblmie unb <po^'.e. . 

gtg. 140. Thes. ACDB = AB . AC. 

©ett)- @eftt man in obfger $roipottttm ab'trrt ac :=. ^^ 
b* ]^. tjcrgleid^t ttmn .badKed^ecf-mttbem iDttabtote ber San* 
geneinl^eit, baö man butd^^ E ajiölbtudEi, fo. ift ; ,;r 'i 

ACDB : E — AB .'AC : 1, ober 

^ = AB, Äc;ob^- ; ' 

ACDB nii AB . AG n , ob^ ' - 

ACDB = AB . AC = bh. 

n. 3ufaft. 2)er 3n|att iiW « CtnaStater ifi gleid^ ber 
imittn 5Potenj einer ©eite. 

HI* 3 nf a^; !Bec 3^al^ ; tm$ : .^alfeiögtammd > ^ift 
gletci^ bem 5ßrobufte aue ©ninbHnfe- ttftl^ ^&8fe.- - ^" ' 

Thes. ACDB = bh. / 

* - 

S3ett). 2)a iebe« ^ßaraüelogramm gUid^ ift elftem Sleci^t^ 
ecfe t)on berfelben Safid unb berfelben «^obe, ber 3ni)aÜ biefe^ 
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äied^teded abn gleid^ ifl bcm ^obitfte aM <9runblmtf unb 
.^ol^e, fo tfl aud^ bet Siiti^aU bed ^araQeIogramm6 g(et(i^ 
bem ^Probufte aud ©aji« unb ^ol^c, b. l). 

ACDB = bh. 

IV. 2)et 3n]^alt eine« !Dteierfe« tjl gletdf^ ber ^älfte 
bed ?ßrobufte6 auö ©runblinie unb ^if)^. 

Thes. A ACß = i bh. 

83 en). !Da bad 5)rete(f gfeld^ tjl ber ^älfte bed JRed^t* 
e(fe6 öon berfelben ©runblinte unb ^ol^e, ber 3n]^öft be6 
5Rec]^te(fe6 aber gleld^ ifl bem ^ßrobufte auö ©runblinie unb 
^of)t, fo ip ber ^n^alt be6 2)reie(fe« gleid^ bem l^alben ^xo^ 
bulte au« Orunblinie unb «^o^e, b. 1^. 

A ABC = i bh. 

V. 3wf<ift- ®^^ Snl^alt eine« S:ra^)ejc« ifi gletd^ bem 
l^alben 5ßrobufte au« ber »^ol^e unb ber Summe ber ®runb^ 
Knien. 

S«a 141 ^^^- ^^ ^ ^^5 

^^* * Thes. ACDB = 4 h (a + b). 

53ett). 3i^^t man AD, fo ifi 

ACDB = A ABD + A CDA, ober 
ACDB = 4 ha + i hb, ober 
ACDB = 4 h (a + b), 

2Cnmet!ung. Obigen 2(udbntc! Sann man au^ nod^^ auf foU 
d^nbe SCBetfe f(l()mben : 

ACDB z= (^-i~^) h, b. 1^. 

bad S^tapes tjt gleidgi einem ^ayaUelodtramm, n>elcl()ed 
biefelbe <&5]^e unb bte ^albe @umme ber beiben pacal^ 
lelen ©etten ^ur ®(unbHnie f)at 
^ie @on|h;uctton felbfi tjt leidet iu ftnben. 

VI. 3«f<ift- 3)en Snl^alt einer irregulären üielfeitigen 
gigur finbet man, inbem man biefelbe in Ißreietfe, ober Xxa^ 
peje jerlegt gig. 142 u» 143. 
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gif teilen «i&o^cn tt>u il^w ©runblimen; bei gletclj^en ©runblU 
nten n)ie tl^re «&ol)en ; unb U>entt feine gleid^e !£)imenfton t>ot^ 
l^anben tß, \m bie ^ßtobufte auö ©runblinle unb ^^t, 

Irin. 3wf<Jft- 3^^i 2)reiedc t>ei:](Krften jldf> kt gkidf^en 
»^o^en ivie i^re Orunblinien; bei flleld^en ©runblinien tt)ie 
i^te »^ol^en} unb ivenn feine gleid^e iDimenfxon üotl^anben ift, 
tt)ie bie 5ßrobufte au^ ©runblinie unb ^ofte. 



ßi^^i ©reiede mit einem gleid^en SBinfel t>er^ 
galten fid^ n)le bie 5ßrobufte ber blcfen SBlnfel 
einfd^Iiefenben Seiten. 

Dat. ^ A = ^ a; 

Thes. A ABC : A abc = AB . ac : ab , ac* 

S3ett). @6 ifi, tt)entt man bie ^5^en jiel^t 

A ABC : A abc = AB . CD : ab . cd. 
9tm ifi in A ACD u. A acd 

Z A = ^ a 
^ D = Z d 



gig. 144. 



A ACD cc A acd uttb 
CD : cd = AC : ac. 

©e^t man aber In obige iprojjottiön anjiatt CD 
•a« gleidj^e aSerl^ältniß AC : ac, fo ifl 

A ABC : abc =: AB . AC : ab . ac. 



cd 



D. Von itm Vttl^altnxfft H^t itt)nlt4>eu /tgureit. 

8. 44. 

Sle^nlti^e 3)reie(fe ^er^alten ftdb ju etnanbetbetd^niic^cn 
xoit bie D'uabratc jVeier gfeic|>Iiegetibett (Seiten. gg^;^«^^ 
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Dat,. A ABC ^ A-»be; 
^^' * The». A ABC : A übe r:; Aö^t.ab-. • 

©ett). @0 tfl na^ VIII. 3uf(tft »e« «c^ortgen 9e^tfd^eÄ 

A ABC : A abib = AB . CD : ab .cd. 

Um a6er bad a3et!)ältmß bet ^ol^en nii^ bwfetiv ^a^e ]^ cnt* 
femctt, ifi in 

A ACD u. A acd 

Z A :r: Z a (Dat.) 

Z D = Z d (= B) 

ji» ■ ..» fciiii ■■ » ■ I I II I » ■ I . ■ I . M . I , III. 

A ACD ^ A acd, unb 

CD : cd = ÄC : ac = AB : ab (Dat.), bal)er 

CD : cd =: AB : ab. 

©efct man in obige Proportion biefeö aSfrf)aItnif für ba6 ber 
^ol^cn, fo iji 

A ABC : A abc ~ AB . AB : ab , ab, ober 
A ABC : A abc = AB^ : ab^ 



■ » t 



Sle^nlld^e ^ßol^gone Dtxf)aUcn fid^ ju ein^ 
anber tt>ie bie 0uaiDrcfie jioeifr gleid^liegenben 
©citen ober 3)iagonaHtn4em , 



Dat. ABCDE or> abcde; 



' .^ 



^^^' ' The 8. ABCDE :abcde±±AB2:ab^±=AC^:ac^ 

aSett). 3^^ tti^tt AC unb ac, AD unb ad, fo finb 
nad^ 16tem Sel^rfa^e bie gleid^Iiegenbpn 2)reiecfe einanber af)n^ 
Ixä) f baf)eT m^ tjorl^ergel^enbem Sel^rfd^e ' ^ 

A ABC : A abc = BC^ : bc^ =. AB^ : ab^, 
A ACD : A acd = CD^ : cd^ = AB* : ab*, 
A AED : A aed = AE* : ae* z= AB^ : ab*, 



' ■ I » ■ > 



■* t > I ' *.* 



ABCDE : abcde =? AB* :a6*u,=::^AjC* ; ac*» 



/ 
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3ufa^. ©cfd^teibt man über bic brei ©eiten eincd 
rcci^ttt)tnfltgen 5)medfeö brei af)nli(^e ^oU^gone, fo ifi baö 
^Pofvgon über bie i§^^)oteniife gleid^ ber ©umme ber ^Pol^^ 
gone über bie belben ^at^eten. 

n,, jZCAB = R, 
glg. 148. ' (Pi ^ P2 ^ P^; 
Thes. P^ = P^ + P^. 

8en>. ®a Pi:P^:P5=BC^:AB^:AC2, fo ifi, mnn 

. P^z^n.BC^ i{i, aud^ 
p2=n.AB« unb 
P,t::2ti.AC2} nun ifl aber 
BC^=AB^,-f AC^, ober 
h.BC^zzin^AÖ^^^niAC;^ ober 

"1 ^^— "2 T"* 5* 

3ufa^. 5)ie brei Duabrate über bte brei ©eiten eineö , 
red^ht)infligen 2)reiedEe^ üerl^alten ftd^ ju einanber n)ie bie 
»^^potenufe unb il^re. ©tfiäe. 



ff 



\ v'i 
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^uf^aheu 



%vm 



l»ritten p u ^ e. 



8. 45. 

Sine bcgrcnjtc gerabe iinic naify einem in 
Stnlcn ober ^a^Un gegebenen SSerl^ältniffe ju 
tl^eilen. 

Sluflofung. Wtan jiel^e burd^ einen (Snbpunft ber 
©etaben eine unbefiimmte jmeite ©erabe, trage auf biefe ba0 
gegebene ffierl^SItnip auf, üerbinbe ben legten fo erl^altenen 
?Punft mit bem anbern 6nb^)unlte ber gegebenen ©eraben, 
unb jiel^e burd^ bie übrigen ^ßunlte ^ßaraKeKinien jur 
etjien SSerbinbungöIinie, fo n)irb burd^ biefe bie gegebene 
©erabe nad^ bem erlangten aSerl^ÄItnijfe getl^eift. gig. 154 
a unb b. 

^CnmerCung. 311 baö SJer^ältnif in S3rüdSien gegeben, fo I5ft 
ftd^ badfelbe let^t burd^ sD^utttptüatton mit bem allgemeinen 9tennec 
in ein gieid^ed SSer^ältnifi Don ganzen S^^Un t^ertt^dnbeln. ®o j. 83. ift 
i:}:i»6:8:9; trägt man bal^er auf bie unbefHmmte ®f« 
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rabe etne bclieHge iSinl^t 23mol auf, unb |ie$t hnt^ ben 6Uti ttnb 
l4teii a^eaangöpunlt ^ataUeatnten «ur S^binbung^ltnie ber betben 
legten ^unftr, fo wirb 'aud^ bfe gegebene ©erabe naö^ beut SSer^älts 
niffe 6:8:9, ober i : | : i d^t^etlt 



5u t)re{ flcgetenen gfnien bic Sterte 5ßto<>or* 
tionadtnie ju finben. 

Sfufl&fung. 3Slan trage auf ben einen ®d^el e{ne6 
6e(tebigen 9ßinfe(0 bie beiben erflen Stmen auf, auf ben )H>e{^ 
ten ©d^cnfel aWbann bie brttte, t>erbinbe ben lejjten baburd^ 
eti^altcnen ^ßunft mit bem erjien, unb jie^e burd^ ben jtwiten 
eine 5ßaraÖefe jur üorigcn SBerblnbung^Itnic, fö ijl ba^ jW)eite 
©tüd bed jweiten ©d^enfetö bie »erlangte Sinie. gig. 149. 

2Cnmer!und. 9Ran Sonn ffir biefe Aufgabe letdjit anbere Sd^ 
fungen ant bem brttten unb t){erten Se^rfage ffnben« 

3ft Dertangt ju |wei igtnien bte britte proportionale 
iu finben, fo oerfS^rt man auf öbtge SBeife, inbem man bfe ^ittth 
Ünie imimal fegt. 



!Dur(i^ einen $unft jn)ifd^en ben @d^en!e(n 
eined Sßinfeld eine Sinie }u jiel^en, beten Z^dle 
t)om gegebenen fünfte an^ hU an bte ©d^enfel 
einanber gleid^ finb* 

auflofung, SWan aie^e in gig. 150 burd^ D bie «i^ 
nie DE # BC, mad^e EF = EB, unb 8^« FDG, fo 
iP DF = DG, 

©et». S6 iji in A BFG bie ®erabe ED # BG, 
icSftt 

9 



: GD i I)F, ferner ift 
: EP, baljcr aui^ 



Siiette fiufQäbe. 

3u jwei S.inientie mittlere ißropotttall inie 

ju finben. . . '.. . 

Sfuflef^ing. ^m trage. t^Ie Mim Sinten auf eine 
einjige ©eraSe, befc^reiiie ü&et fie da 3)ur^me|Tei: einen. .gnl&.' 
ixtii, unb eril(^e turt^ itjien 3$eiein[guiig0))unlt auf {te ein 
ii3e.rj)enbUe[ &iö an bie ißetiijfietie, fo tft biefeS bie »ertangte 
miftlere ißrinjotfionalßme. gig. 151. , ' 



(Sine begrenife gerate Sinie, in ba« mittlere 
unb Äußere SBer^ltnif ju tljeilen, b.lj. fo ju ttfef" 
len, baf ber größere Xi)til bie mittlere ^rolpor* 
tinallinie wirb gwif^en ber ganzen Sinle unb 
bem Ileinern Sfieil; ober ba|.b9« Duabrat über 
ben grB^ern S^eit g(cid) iji bem Mec^teÄe a«8 
ber flnnjen Siuic unb bem tieinern ^fjeit. 

Sluflofung. 3Äan enic^te im Snbpunfte ber gegebe* 
nen ®etaben ein ^Perpenbifet gleit^ ber -Raffte biefer ®erQ= 
ben, iiet)e bie -^^iJOtenufe, unb gie^e baoon bie ■©älfte ber 
©eroben ab, fo ifl ber übrige Sfieil ber größere ber gefugten 
3;^eÜe, ben man auf bie gegebene ®erabe aufträgt, unb fo 
ben »erlangten S^eilungöpunft pnbet. 

e« fe? namlic^ in gig. 152 AB bie gegebene ®erabe; 
man erridHe nun in A be« ^perpenbitel AC = i AB, 0)e 
BC, unb fcefi^reibe aufl C mit CA einen ÄrelS, ber BC in 
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D fi^nelbet; oud B bcfdj>reibe man frmer mit BD einen 
ÄretSbogen, ber AB in E fd^weibet, fo ijl E ber verlangte 
iE^eiIung6^)unft, b. ^. eö iji 

AB : BE = BE : AE. ' 

Söeti).. Da Z GAB = R iji, fo tji ABSkingente 
ütt ben lÄrcid um C, wlangert man nun BC bi^ F, fo i^ 

BF : AB — AB : BD, ober 
AB + BE : AB ^== AB : BE, ober burd^©ttbttacttott ber 
OKeber BE : AB == AE : BE, ober 

AB : BE = BE : AE, unb 
HE»= A£ . AE. 



Cginen tjerjiüngtcn SÄaf fiab ^craufleflen, ber 
Selfintel ober '^unbettel feinh ©fnl^eit entl^alt. 

«uflofiing. gjlan tl^etle ftigig.l53a He getäbe Sfme 
AB in meutere glefd^e 3;f)eile, j. 93. 'in fünf, errii^ti in A 
ba« gjerpenbifel AG = AG, unb jiel)e GH # ABV'madj^e 
fnnet Gl = IK — KL = LM = MH =:: AC, unb 
jte^e IC, KD, LB, MF uiib, HB, fo warben alle; Wtfe «f^ 
nien "paxaUA AG fc^n. gerner tf)tiit man AC fo^o^l ott 
Gl m jel^n gfeid^e Zfjdk, unb jiel^e bie 3;ranöt)erfalen NC 
u* f. ,f. ; tiefte! ebenfo AG unb IC in jel^n gfetii^e 3i^eile, ver* 
Knbf bie glet(|)namigen ^uafte, unb A^erlän^fre WefeÄiitfen, fb 
fommen verfd^ieben große ZfyiiU biefer ?inim -ittlfd^en J<J ttv;BHJ, 
unb ee tfl bc.fc.TW Nl;obrr = V?y PC, Jcbenfo de = -f^ 
PC, unb fo ieber 23^eÜ.uui -^ großer. • ' ;, 

»ctt>. di \ft im A NC! bie «iure de # IN^, ba^er 

• •■■'*■ 9* ■ • 
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de : NI = Ce : CI; c0 i|t aber 
Ce : CI = 2 : 10, idijex mä) 

de ; Nl = 2 : 10, oitt 

de = ^5 NI == -^ PC = ,§5 AC. 

I. Xntttectnng. eoH bti etttangtt ^Safftab j. K. Ut 5o00 
l^ciT^r fc^n, btt in ia'^m^tn eonbcitKnnelTung ju Srunbt licgt> 
k. ^. fcH bte Ginbtit bc = -u^j- ejntj bapetifdien gu^t* f(?ii, wU 
fn gig. 153b, fo tl)(ile man {ine Ginie son tincm bo^cdfi^en gufi in 
fönf Blrft^« Steile, (fntn foli^eit »tebti: in jeftn,- nnb dnen bifftc 
Siiej(t abecmu» in je^n gleich ^til(, unb onlatiri mftliitrfln Itftcn 
2f)(il »ff o&CR mit AB. 

II. Vnmeifung. aXan übe ^ in btn (tibcn Xufgabtn: 

1) Slot eegebent Sinit ju meffen; 

2) eint einie ocn titrlonftttt ©tflft ja jff^ntn. gemet 
Innn man auä) bte bclbfn ^afft&bt fn ^^lidit auf atstnftitigt 
(Stogt unttirui^eB.. 



Siebente 9(ufgA6e. 

ein Sns^erunafl ? SBerpUnlf jwif^en ber 
Seite unb bet Sliagonale eine« Duabrate« ju 
finben. 

auflöfuttfl. mm bef^reib« in gig. 155 auB D mit 
DB tinm ^eJd, fo fie^t man, baf bte Seite be$ OnabcoM 
in ber Siiagonale ttnmai enthalten iß, unb AE a\ß 9teft 
übtii bleibt. 

SRan f&nnte nun CD obet AB mit AE meffen, unb 
bte jO))etatfon wie in ber 9(rit^etfF fortfe^en ; aUein t» ^t, 
äwnn fflon AD bi« F wilängert 

AF : AB = AB : AE, b. ^■ 
an(tatt AB bur^ AE gu meffen, fonn man AF bunJ» AB 
mefjen, unb man er^AIt benfelben Onotienten; man f^^t aber 
leid()t, baß AB in AF gweimal enthalten ifi, unb AE aW 
9lefi bleibt. Wft man mit biefem Mefi wieber ben »oriflen 
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!£){vtfor AB, fo tr^Slt man abermals jtoei autn Ouottenten, 
unt> AE ot« 9l«fi. 

^ataud fie^t man nun: 

1) baf ble ©efte unb bie ©iagonale eine« Gurt« 
btated fein gemeinfd^aftlic^ed ^af |aben; ^ 

2) baf bet Aettenbrud^ fol^enbet tft: 

AB 1 



AD 



1 + 1 



2 + 1 



2 + 1 



2 + 1 



2 + 1 



2 u. f. w. 



Die 9?a^erun9«n>eri^e jinb ba^er: 



i 4 s 1» so SO 



unb AB : AD = 29 : 41 = 50 : 79 



* • * • 



46. 

(Stn !£)rei«(j in ein anbete« ju' »etttjanbeln, 
wet^e« einen gegebenen fflinfefl^at 

Sluflofung. STOan ücrfd^iebe bie ©pifec bed S)tete(fe6 
fo tt)ctt ^jataDcf jur ©runblinie, btö eine ©eitc mit bcr (Srunb^ 
Itnte ben gegebenen SBtn!eI mad^t; b* 1^. man mad^e in 
Sig. 156 Z GAB = Z DEF, jie^ CG # AB, unb 
»erbinbe G mit B, fo ift 

A ABG = A ABC» 

^* S^fÄft- ®ui ^ßataDelogramm in ein anbered ju t)er> 
ttjanbeln, tt)el(]^e6 einen gegebenen SBinfel fa^t 

IL 3ufat. dpin 3)reiecf in ein redj^twinHige«; utib ein 
^tidlelpgtamm in ein 9tedf^e(f ju t^emanbeln« 



UeSer bte 

lung bec 
Stguren. 
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^tn,2)rete(f tn ein anbetet jv t>crtt)anbe(tt^ 
bad eine gegebene ©rnnblinie l^at. 

Sluflofnng. SÄan trage bie gegebene Sinie DE in 
glg. 157 auf AB, fo baf AF = DE n)irb, aic^e CF, iinb 
üetfdj^iebe B ifaxaM mit CF, biö ed in bie SBerlängerung 
t)on AC fÄKt, b. }). iitf)t BG # CF, unb tjerlängere AC 
bid G, unb jiel^e aWbann FG, fo ifl 

A AGF = A ABC. 

©ett). (S6 tjl A FCG = A FCB, 

A ACF = A ACF 



A AFG = A ABC. 



. 



Sehnte SCufgalbe. 

Sin 2)reie(f in ein anbered a^J öermanbeln^ 
n>eld^ed eine gegebene .^ol^e-l^at. 

' SluflJfung* 'SHan »emonblc in Stfl* 158 ba^ gege^ 
bene SJreiedt ABC tn ba^ red^tmtnKfge ABF, m^c^e AG== 
DE, unb jiel^e BGj ferner jiel^c man FH # BG unb. t>er^ 
binbe G mit H, fo iji 

A AHG = /> ABC. 

»e». e« tfl A FHG = A FHB> 

A AHF = A AHF 



A AHG = A ABF, eö iji aber 
A ABF = A ABC 



A AHG = A ABC 



Büfaft. 9Re!)rere gegebene !Dretecfe' ju abbiten; b. 1^. 
ein JBreied finben, ba« meljrerett üJreied en ' jufammen gtetd^ tfl. 
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Sufl^fung», '^an "o&tmniU We 2)tcicdEe in fold^e, 
bk einuxUi ^%:^!&en, unb ^eKi ein S)rm(f l^er, tocld^c* 
btefeli^ci ^% afi«x bte @untme aQer ©runblinien jur ©runb^ 
Unie l^at. . , . 

2Cnmer!und. ^ah jte^t leidet ein, baß tn jwet gtetcden Sle^t» 
e^e» ^bci; iD^cekden ft^ tte (SrunMtnün utngele^rt vergalten, u>{e bte 
^o^en. jDenn toenn 

hl bj = hl b^, fo ifi aud^ 
bj : b^ =: hj : h^. 

iDenidemäf laffen ftc^ obtgc 2(ufdaben mit 2Cnn)enbungi ^^ Dferten 
|>copprt^onale Wen. . 



®Hfte SIttfgäbe. 

(Sin gegebene^ SBielecf in ein iSreietf ju t)et' 
tt)anbeln. 

Sluftofung. SBan t)etf(l^iebe bic> einjelnen Sien ^a^ 
raHet ber näd^ften I^iagonate, b. t). man mad^e ba^ p t>eri' 
fd^lebenbe (Sd |ur ©pi^e eiueö 2)reiecfe3 unb tjcrfd^iebe biefe, 
bid fie in bie SSerlängerung einer ber näd^lien ©eücn faßt. 

e« fe^ n&mliä) ABCDE gig. 159 baö ju t)ern)anbetnbc 
SSieledt. 9tun jiel^e man CA, ferner BF d^ CA, verlängere 
atebann EA bi6 F„ fo iji 

FCDE = ABCDE. 

(Sbenfo tjerfal^te man mit bem (Sd D / fo ifi 
A FCG = FCDF — ABCDE. 



Sin Dreied in ein .$.aral(eIogramm p^tt 
fRc^itd ju »ertt>anbiltt. . . 
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KuftSfung. fRati )d<|ne ein $aritOeIogtatnm ober 
JRed^tetf t)on berfelbcn ©nmMinfe unb bet ^dben ^H^, ober 
öon berfelben ^ol&e unb ber l^alben ®ruttbfi«te, fo ^ ba$ 
2)reted bem erl^altenen Parallelogramm ober fRt^ttd gletd^ 

%iQ. 1€0. 

3ufa$. (Sin gegebene^ S^teled in ein $araaeIogiamm 
ober fStt^kd ju üerivanbeln. 



@tn gegebene^ äied^tecf in ein Ouabrat )u 
t>erwanbeln. 

$1 u f ( f u n g. Mm fud^e gtotf^en ^runbllnle unb «^o^e 
bie mittlere ^proportionale, unb befd^reibe über biefe ein £iua^ 
brat, fo tp biefee Duabrat ^bem gegebenen JRedf^tetfe gleid^» 
Sig. 161. 

3wf«^ 3ebe beliebige gerablinige gigur in ein Dua^ 
brat ju öerivanbetn. 

2Cnmet!ung. ^U\t 2Cufdabe tft Ulamt unter bem 9lamen: 
bie Cluabratut ber ebenen gläd^en. 



(Sin ^Parallelogramm in ein anbered ju üer^ 
n)anbeln, tt)el(fie6 eine gegebene (Serabe ald Seite 

Sluflofung. STOan »erlÄngere in gig. 162 BD um 
EF, fo baß DG = EF wirb, jie^e GCH m gur SSerlän^ 
gerung t>on AB, jie^e femer HI # BG, unb Gl # AH, 
unb DerWngere DC unb AC, fo iji 



KILC = ACDB. 



I • 



j ( * 



^ ^' 
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%nnf lehnte 9luf^dbe. 

^foti ober meistere Duabtate in e(ncd jtt t>er> 
tDanbelti, 

atuflofutig. "SHan mad^c We jwet 6eitcn ber gegeben 
neu Duabrate ä« Äatl^etcn einc^ rec^tminfllgen !I)reie(fe6, fo 
n)ltb bdö Cluabrot übet bk »^otenufe gletd^ fc^n bet 6iirame 
bcr bctben gegebenen Dnabrate. 6tnb mf^rere 0nabrate tn 
cine6 jn üerttjanbeln, fo nimmt man oMge ^9j)otcnufe aW 
ctne StaÜ)^k eineö neiKit red^tnomlligen Dreicrfe^, n)o\)on bie 
©eite be6 brttten Duabrate6 ik «nbere Äatl^ete n)lrb, bad 
Cluabrat ber neuen ^i^^)otennfe tt)irb aWbann gleid^ fei^n ber 
©umme ber bret gegebenen 0uabrate. gig. 163. 

3ufa^. 3)ie 3)lfferenj jireier Duobrate al6 ein Dua^ 
brat barjnjieffen, 

Sin Duabrat ju g^id^nen, ba^ fid^ jn einem 
gegebenen Duabrate 'oexf)&U, toit gn^ei gegebene 
Linien. 

Sluflofung. 9Ran meintge bie betben gegebenen ®t0 
raben in eine^ betrad^te biefe afö ^)^)>otenufe eined red^tU)tnf' 
ligen !I)reiede6, unb jiel^e im aSeretnigung6^>unIt ein ^erpen^ 
bifef auf bie ^^^jotenufej atöbann tjerfd^iebe man bie ^^')fo^ 
tenufe <>araüel jidf> felbft ii^ bie eine Äatl^ete gleid() tt)irb ber 
©eite be^ gegebenen Duabrateö, fo n)irb aud^ bie anbere Äa# 
Ü)tte bie ©eite be§ gefudj^ten Cluabräte« fei^n. 

(ge fe^ nämlid^ in gtg. 164 AB bie ©eite be6 gegeben 
nen Düabrated, n u. m bie gegebenen ©eraben, unb ed fe^ t)er^ 
langt , eine Siriie x ju finben, ieren Dnabrat fiify jum gege^ 
benen i>erl^ÄIt, tüte n : m, ober 

X*: AB* = n : m. 



\j 
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- 9Äan jte^e nun eine unbeftimmte ®erate, ma^ DE = m, 
unb EF = n, bfft^be üborJDP «nen ^atefteiSjl^frrit^te 
in E ba«^fri)enb«c[ KG auf DF, unb jie^e DG uni FG; 
ferner mai^e man GH = AB, wnt jief)e HI # DF^ bl« 
fie tion bet Sßerlilngerung »on GF gef^nitten iwirb, fo ifi Gl 
bie ©eite beö »iTlongten Duatratcö. 

Sew. Sßfrlänyect man GE bie,U, [o tß 
IG»: HG*= KI : KH, 
KI : KH = EF : ED 



IG*: HG'— EF: ED, ober 
1": AB« = 'n : m. 



$. 47. 

@iebenje:^nte Slufgabe. 

urtR »< ©in iparaUelogtatnm in meutere fllei(!^e3;^et' 
[igBim.* '(«» "''«'' "1^ einem gegebenen Sßer£)ältniß ju tfjei« 
Jen, g. ©■. 1 : 2 : 3. 

Sluflofung. 9Han tljeile bte Oninblinte na^ bnn ge* 
gebenen Oefeje, unb jiefie bur^ bie erlialtencn iSlieilnngSpunfte 
^araöellintcn jur ©eite, fo wjitb baö sjiaraDffogranim no«^ 
bcmfeften ffier^ältniffe gel^eiit. gig. 165. ■ - 

3ufa$. Sin Xueied in niedrere gteidje Sfjeile, obet 
nac^ einem gegebenen Sßet^ailni|Te ju l^eilen, gig. 166. 



Gin bedebigeS ■ipol9flon ih'melitete gleiche 
Xl)tiU, ober na^ einem gegebenen 58etlfät(niffe 
ä« t^cilen, j. a 2 : 3 : 5. 

SluflöfuHfl. anaii. berec^n« beii 3;nl)att ber ganjen 
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Sfgur, unb barau« bcn jcbcd einzelnen lE^eileö, fd^ncibe t)on 
ber ganjcn gtgut butd^ eine ©erabe einen beliebigen beiläufig 
rid^tigen 23^efl ah, unb Beted^e bie ^^t einte Dteiedted, 
treffen ^afx^ bie erße X^etlungelinie ifl, unb .beffen 3n!)alt 
bcm nod^ gel^Ienben ober' bem Uebcrfd^uffe beö er Jien 23^eiled 
gleid^ ifi; biefed 2)reie(f bringe man fo in bie gigur, baf bie 
©^)ifte in ben ^ßetimeter fornrnt, fo ift ber er|ie Sil^eil l^erge* 
fleüt. Sbenfo t)erfai&rt man in SSejug auf bie nä^jien 3^e{Ie. 
gig. 167. 

(Sin S>reie(f but^ eine ^aradedinie in gt^et 
flleid^e Sil&eile au tl^eilen/* 

aiuflofung. 3)a ba6 abjufd^neibcnbe 3)reietf ?5tg. 168 
mit bem gegebenen fif^nli^fe^n tt)irb, biefe« aber jttximal fo 
gro^ fe^n faß, fo ^at man, toenn man bie gu fu^enbe Sin« 
einjin)eilen mit DE bejei^net 

A ABC : A DEC = AB* : DE* 
A ABC : A DEC = 2:1 



AB* : DE* =2 : 1, woburd^ biefe 8luf^ 
gäbe auf bie, fed^jel^nte rebuairt ifi . . , 



' . • ■ '. _ • 'f 

6in 35reie(if t)on einem im inneren be^felben 
gegebenfu fünfte aud in brel glei(]^e3;i&eile, ober 
naify einem gegebenen SSerl^altniffe ju tbeiUn. 

Sluflofung. SWan t)errt)anMe < botJ 2)ieie(f , in ein ai^^ 
bere«, ml(fyt^ ben gegebenen $uiift jur ©j)itje l^at, tl^rile bie 
neneOrunblinie unb ba* 3>reic(f nad^ bem gegebenen Sßer^ 
l^&Itnlffe; . ttttb fd^ebe bie einzelnen (Sden n>ieoer in il^re erfle 
?age jurfid , fo f)at man bie »erlangten %\)dU. gig. 169. 
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S. 48. 

Sine Stgut ju jcid^ncn, bie einet gegebenen 

Sluflofung. Wtan maifyt alle SBinfel bet neuen gigut 
benen bet gegebenen gletc^, unb alle ©eiten ^)toj)ottionirt, tt>o^ 
bei man bie etjle ©eite, tomn nic^t« SRal^ete« beßimmt ifl, 
beliebig annel^men fann. 

IBtan nel^me namltd^ in ^ig. 170 ))on AB bad beliebige 
©tütf AF^ jlel^e AC unb AD, fernet FG # BC, ober 
mo^e AB r AF = AC : AG, ebenfo GH # CD, ntb Hl 

# DE, fo iP ' . 

ABCDE «5 AFGHI. 

3uf^^. @{ne Sigut t)on einem 10laf{labe auf eiiKit 
anbern fiber^utrogen , unb bad 93erl^&ltnif bet beiben ^guttn 
anjugeben. 

StveiunbitoaniiQÜe ^luf^ahe. 

SBenn jwel ä^nlid^e giguten gegeben finb, 
eine btitte ä^nlidjye Sigut ju aeid^nen, tt)eld^e 
entn>ebet bet ©umme obet bet 2)iffetenj bet bei* 
ben ctfien giguten gleidf) ijl. 

Sluflofung. 9Äan mad^e jwei gleid^liegenbe ©eiten 
bet gegebenen giguten ju Äatl^eten eineö ted^tn)infligen 3)tei^ 
edeö, unb jeid^ne übet bie »^^potenufe eine gigut, bie ben ge^ 
gebencn äl^nlid^ tji, fo tt)itb biefe bet ©umme bet beiben ge^ 
gebenen giguten gleid^ fe^n. 

SÄaci^t man abet bie fletnete ©eite jut Äatl^te unb bie 
grofete gut *&i^potenufe, fo noM> bie S^nlid^e gigut übet bl« 
gefud^e Äatl^te gleidj> fevn bet 2)ijf^tenj bet Wben^ gegefe^ 
neu ^gwen. 
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(&int glgut }u jctd^ncn; bfc einer gegebenen 
gigur al^nli^ iji, unb \i^ ju x^x "otx^HU, tt>ie jmei 
gegebene Sinien. 

aiuflofung. 2)a We beiben ?po%0ne jld^ "ocxf^Um 
\0cxim )(pk We.puabfate aweier Seiten, wnb t»ie bte ge^^ 
bcnen ^inien^ fo tt>erben jid^ m(S) bre Duabrate ^eier gleicfe* 
Ifegenb^rt ©eilen s^et^allen, n>ie bie gegebenen ?inicn, worotrt 
naä} ber fed^öjel^nten Slufgabe bie eine Qtitc ber gigur gefiinben 
metben fann, aber ml^c man aldbann bad äl^nlid^e ^ol^gon 
befcipreibt. 

Sienrnbitnanjisfle 3(ufgabe* 

Sine gigut ju jeid^nen, bie einer gegebenen 
Sigut ä^nUify, unb einer anbern gegebenen gignr 
flleici^ iji. 

SSuflofung^ SMan \)em>anble In gig. 171 ba« !Pol!^^ 
gon P in ein Cluabrat, befl[en Qdte m rnirb, ebenfo bie jn^eite 
gegebene gigur Q in ein Duabrat, beffen ®du n n>irb, ju 
m, n unb AB jeid^ne man bie mxtt 5Pro^)ortionaIe, nnb über 
biefe jeici^ne man eine gigur B, bie ber erßen gegebenen fil^n^ 
li(|> ip, fo n>irb blefe auify ber jn^eiten gteid^ fe^nj b. 1^, 

B CO p^ 
B = Q. 

SBeit). g« iji AB : DE = m : n, ober 

AB«: DE*= m*: n»; ferner iji 
AB»: DfifÄ P : B 
m«: n» =; P : Q 

P : B = P : 9, ba^er 

B = Q; unb gemäf ber (Son^^ 

flruftion i|i B co p ^ bai^er P bie tjerlangte 
glgur- 



^ n I) a i> 8- 

3n Satjrtn fp baS (Stunbmnp bcir tiaijcrifi^e guß; bltfer 
Wirt aber nuf imifaä)t 3Betfe gct^cilt: in 12 gW(^e 3;^eilf, 
untt ein fole^er ^ei[ ^ei^t Ituobqtinal=3on, ober in 10 
Q\fid}e Steile, unb ein (elfter 2:^ei( i)ei^ l)ejimafs3oa. 
3)er 3)uobejimaI'3oU Inirb in 12 53ui)VjimaI = 8inieR, unb 
eine foh^e Sinie in 12 3)uebejimal'@crupel (fünfte) gei^eifl. 
3)er I)eifmaI«3oS mirb in 10 1)ejiraal»?imen, eine foli^c 
Sinie in 10 2kj(mal «©crubeln (Slnnfie) gettieflt. 

53aranä erflibt |i^ »on feffip bie (Unt^fnng be« Dua* 
brat' unb be« Jtwbtffufeö. 

golgcnbe Xabt^lt enimt ba« gangen«, glätten f nnb 
Serftt^Ma^ mä} ber ^obciimal > nnb SiejhnatiSint^ellung. 

I. Sängcn^HRat. 

a. SniölfHellig. 

■ 1' 1 1 " I 1« I 1728 i 

■ I 1 I 12 I. 144 I '■ ' [ 

' ■ ■ I ' 1 12- 1:. 



Se^nl^tltig. 



1 I 10 I 100 j 1000 [ 

I 1 I 10 I 100 L 



I 1 I 10 I 



II. 9ia#eii:<Ra#. 

a. Sroölft^eiltg. 



1 I 144 1 20736 I 2985984 | 
I 1 I 144 I 20736 I 



1 I 



1 

-^ 
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b; 3f^nt^etrtg. 



1 100 10000 I 1000000 



100 1 10000 



1 



100 



P P*"« r » ■■♦»^f ^P M IP^I 



' a. 3it)5rft5etli3. 



1 1728 


2985984 


5159780352 


1 


1728 


2985985 




1 


1728 





b. 3e]^ntI)ciHg. 


1 


1000 1000000 1000000000 




1 1000 1000000 




1 1000 



Um irgenb eine Eingabe auö bem £)uobej{maI^ in baö 
2)ejimal ^ SKaf ju tjewanbeln nnb umgelel^rt, brandet man 
nur bie 2lngabe auf gufi ju bringen unb l^lerauf bie 9iebuo 
tion im \)erfangten SKafe tjorjunel^men. Slfö Slbfürjungömit* 
tel fann man naci^fofgenbc ^Dejimalbrüd^e, unb bie Siegeln 
ber »etlfirjten 3Kufti^)lifation anttjenben. 

^\^ = 0, 083 333 333 333. 

T^^ = 0, 006 944 444 444. 

T^J^j^ = 0, 000 578 703 703. 

^^1^^ = 0, 000 048 225 308. 

^^yi^„ = 0, 000 000 334 897. 

7t^tVöT7ie = 0, 000 000 000 193. 

@ine glad^e t)on 40000 D' nennt man ein 2;agn)erf. 
©n ZaQmxt iji bal^er glelcip einem Duabrate, beffen Qdtt 
200^ mift. ^ine gläd^e öon 400 D' nennt man eine 2)eai^ 
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male, nnb bfcfe gW^e tjl glefd^ einem Duabrate, bejfcn ©ette 
20' entl^aö. 

3tt)otf guf nennt man tinc Stütze unb bejetd^net jie 
inxify 0; eine Sinie öon 10 gu^ l^eift eine Dejimalrutl^e. 

ßine 8inie "oon 6 gup ^eif t eine Äfafter. 3)a»ott finb 

ie «ntfpteci^enben Cluabrate unb SBurfel al8 glfid^en^ unb Äor^ 

'^SÄaf genommen. So j. 95. i^eipt eine gläd^e t)on 36D' 

Cluabrat^Älafterj ein Äorper t)ön 216 C eine Äubif^ 

r. 
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lütfn t»en regulären Wttit^en mit» 

li^m greife- 



S. 49. 



Srflarung. ©mb m einem ^ßoBjgone alle Seiten etiwrung 
gleid^ gto^, unb alle SBinfel eumnber gleid^, fo nennt »««« "^^^^^J"^ 
ba^ 5Bolüaon ein reguläre^. teauwren 

^Cnmetfung. ^it ©r^fe eines 9Btn!e(d etneö nguloten ^ol^« 
qon9 finUt man nadf §.15« 2(nm. I. burd^ Me gormel: 

n 

I- 3«f<»^ 2)ad gleid^feitige 3)reie(f unb ba« Duabrat 
finb tegulSre giguren. 

II. ^mi reguläre ^ßof^goiie tjon gleicher ©eitenja^l finb 
einanber ä[;nlid^. 

III. 3wfÄ^ Die ^Perimeter jmeicr regulärer ^ßol^gone 
t^irl^altett ftd^ mie jmei gleid^tiegcnbe Seiten ober2)iagonaIlinien. 

IV. 3ufaft. Die ^iil^alte jtt^eier regulärer 5Poli;gone 
^erl^alten fid^ ju einanber, tt)ie bie Duabrate jmeier gletd^^ 
liegenber Seiten ober Diagonallinien. 

10 



Iien ÄreU fann man aU «in rtfluIStefl Spo» 
Ipgon von fel^T vfeltn @eiten anregen. 

Sew. e« fe^ in gig. 172 C b« iWittetvunft bf« 8o' 
gm«; AB, (ie^t man nun bie ©e^nm AB, ÄC unb BC, 
foiji 

Sg. AB = 2 a3g. AC 
AB < 2 AC 



3fl. AC — AC) ob« 
. AC — AC) b. ^. 



fflfl. AB — AB < 2 ( 
(gfl.AB-AB)^ O 

a>ie Iitffetenj bft ^älfte eine« ©ogenfl unb 
i^rer ©el^ne ijt lleinet alö bie Iiatbe SJiffertnj 
beö gegebenen Sogenö unb fetner Sefjne. 

SJIan fie^t burauö, ia$ ble Ißiffetenj anjtfc^en Sogen 
unb ©e^nt bur<^ aSerfleinem be« erfiern fe^r rafd» abnimmt, 
nnb ba^ec nad» SSiQfü^r tterileintit gebälgt treiben fann, fo 
bog man bfe 6et)ne bem Sogen gleich fluten fann. 2>et 
Perimeter, fo TOte bie gtä^e eineS regulären ^ofpgonö, wo' 
»on biefe ©e^ne eine ©eite ift, werben ba^er fe^r na^e ber 
{Peripherie unb bem Sn^alte beö Äreife« glei^ fetjn; ba aber 
in biefem iPolt^gone aufer ben @eiten aud» aQe Sffiinfel aI9 
S0frii>^erieJoinfeI auf gttit^en Sog"' «inanber gleti^ fe?n wer« 
bcR, fo fann man ben Jh:elS a\£ ein reguläre^ ^ol^gon tton 
fe^r ttielen Seiten anfe^en. 

I. 3ufa6. SIDe JEreife finb einanber fi^n(i<$. 

n. Bufaft. 2)ie iperi(>Men in>"frÄi# »erfialtenp^ 
lu einanber »le i^re Iiur^meffn, ba^er au(§ wie i^te SRa« 
bien; ober bod Ser^aitnif jmiff^en !ßeii)}^erie unb 2)ur4inef' 
fer iß conßant; b. i. 



^ 



p : p = D : a : 



I> 



: conflantc ^ai}l. 



m. 3ufa5. "Uie gläc^eniiitafte jmeiet Jtrrif« »erf|flltm 
(l(^ ju elnanbcr, n»ie bie Oiiatirate ifirer SJur^meffer, baf)ec 
aut^ wi( bie ifjrer SRabten; ober: 3)aS aSerlfSltni^ gwifi^en 
Äreiepäc^e uiib bem Cluabtate be8 S)ur(^Dieifete iji con* 

pant, b. ^. 

K : k :;: D» ; d» = R» : r», ober 



3m ^nnern eine« regulären ^ßol^gon« gibt 
e« einen ^untt, ber öon alten ©eiten unb ©rfen 
flIeid)Hjeit entfernl i^. 

®en). ^albirt man in gig. 173 bie 6efbm SffiinW 
A, unb E, butd» AM unb EM, fo f^neibe» fit^ blefe jiwf 
Sinien, tveil 

Z MAE + Z MEA < 2 R ; 
benn jeber für flc^ (fl uI« bie ^ätfle eine« ^jJoI^gonÄWlnftl« 
Heiner al« ein rechter. 

3ie^t man nun MB, MG unb HD, fo ifl 
in A MAE unb A MAB 
AE = AB (DaL) 
Z MAE = Z MAB (constr.) 
MA = MA 



A MAE ^ A HAB unb 
ME =1 MB, 

X)a«fel(e gilt von \>m anbern SinJen, baffer Ift: 
HA=:HB = MC=:MD = HE. 
10* 
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3tel^t man fetner MF, MG, MH, MI unb MK fenftcd^t 
auf bte Seiten, fo tfl 

m A MAF unb A MAG 
MA = MA 
Z MAF = Z MAG 
Z MFA = Z MGA 



A MAF ^ A MAG, unb 
MF = MG. 

3)a8felbe gilt t)on ben anbem ^Perpenbifeln, bal^er tji 

MF = MG = MH = MI = MK. 

I)tefe beibcn ®efe^e ft)rc(]^en au8, ba^ ber 5ßunft M 

1) t)on allen ßcfen, 

2) "oon allen ©eiten 
flletd^ mit entfernt tß. 

TinmtxfnnQ. iCaroud tft Hat, baf man um iebe« tegulace 
9)cl9don, unb in jebed reguläre ^^olpgon einen ^retö ber^cetben 
lonn, unb baf biefe ^eife concentrird^ ftnb. ferner ffe^t man, haf 
oHe IBcfgen beft erften Streife« einanber gleich, unb alle CFentriminfel 
gleidjl Qxof ftnb, unb itoax jjeber gleidSi 

4R 

■ « 

n ' 

Umgefe^rt Reifen biere@5(e: 3n jeben Jtretft ISft iid) ein regulSü 
red 9>ol99on oon ieber beliebigen ©eitenja^l einfd^mben, fo wie um 
benfelben befc^reiben* 



I. Swfaft» !Die ^Perimeter jn^eier regulärer ^ßol^gone 
»erl&alten fld^ tt>ie bfe Slabfen ber umfd^rtebenen treffe, t^re 
glad^en tt)ie bte Duabrate blefer SRablen» 



gtg. 174. 



/ABCD <^ abcd, 

^*^* IabCD eine reguläre gigur. 

/Pm : pm = MA : ma, 
Thes. l ^ . „*•__' 



) F : f = MA« 



ma 
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93ctv. ee ift 

m A ABM u. A abm 
Z M = Z m 
MA : ma z=z MB : mb 



A ABM c/3 A abm, unb 
AB : ab = MA : raa; 
c0 ift aber Pm : pm = AB :. ab 

Pm :^m = MA : ma. 

getner ifi F : f = AB^ : ab« 

MA^ : ma2 = AB^ : ab* 

F : f = MA2 : ma*. 

II. 3wfö^ 2)^^ glad^eninl^att eine0 regulären 5ßol9^ 
gond ifi glelc^ bem l^alben ^ßrobufte auö feinem ^ßerlmeter in 
ben JRabiu^ be6 eingefci^riebenen Äreife^ (in ba* ^poß)cma). 

Dat. ABCDE regulär; 
Ö«H- i'o- The s. ABCDE = i Pm. R. 

Seit). 



m ifi 




A ABM = * AB 


. MG 


A BCM ~ i BC . 


MG 


A CDM — i CD , 


MG 


A DEM — i DE 


. MG 


A EAM — i EA , 


. MG 



F = i Pm. R. 

III. Sufa^. 2)er gläd^enin^alt eine« Ärei[e6 ijl gleid^ 
bem I^alben ^robufte au0 feiner ?)3eri^)]^erie in ben JRabiud. 

S. 50. 

3n einen Ärei« ein Duabrat einjuf(|ire{ben. tic^Zt7ui 
«ufI5fung. 2Ran jlel^e att^el 2)urd^mejfer, bie ^wf JJ^^JJf ^^^^^'^ 
einanber fenfred^t fielen, fo entfielen um ben MtM)fimh xm^^^^ 
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viel xeüfytt SinFel, ba()er ifl bie pgeft&Tige 6rt)ne bic S<tt< 
tit« »nlangtnt Ouabrote«. S'fl- 17^- 

AB* = 2 BM», ober 
AB' : EM' =2:1, ober 
AB : BM = y/2 : 1 b. Ij. 
Xie Seite be« einfltfdttiefcenen Duabrate« »etliait fl<^ 
juin Mabluö, wie bie Guabrntwurjel au6 2 jut (Sin^eK. 

aSiettec @a^. 9(ufgabc. 

3n einen Äreifl ein tegulfite« ©e^SeJ ein» . 
juf^teiben. 

StiiflBfunfl. aSan fiette im aHiHdiJunfte «inen 
SBinfel f)er, bet ber fec(j(le S^eit ton »ier testen ifl, b. Ij. 
ber gleifi ijt | B = j B, reellen ein Sffiinfel eine« gleich» 
feitigen 3)refecfe3 »erfteat, fo iji bie ©e^ne bie 6eite be« 
Se^SedeÖ. gig. 176. 

I. SufiD- ^ii @fite bed tingef^netieneii teguläten 
©ec^öeie« ip bem SRabiuö gteic^. 

SelB. Stu« bet ©leic^^eit ber bcel aSinle! beö Xteiede« 
ABM folgt bie ©teif^^eit betbtet ©eilen, ba^er ifi AB = AM. 

II. 3 Ufa 5. 2>ie ©eljne, bie bem Mobiu« gleic^ i% ifi 
eine Seite beS Be^Satti. 

Dat. AB = AM; 

e s. Z AMB = f R = 60". 

©(w. ee ip 

ZAH-ZB-fZM = 2R 

Z M = I R 



. 176. ■ 



gemer ip 



ZA + ZE = |B. 
Z A = ZB 



ZA = ZB = ZM = fB, 
b. \). AB if) bie Seite bed eingeft^riebenen ceguUien 
Stc^eedefl. 
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Sanfter <Sa^« 9lufQahe* 

3tt einen Ätei« ein j^egulätee ^el)nti ju be# 
fd^reiben. 

S(ufl&fung. 9Äan tl^eile ben SRabiu« nad^ bem mitu 
lern unb äufetn JBerl^äftm^e, trage ben grofern S^eil aW 
©el^ne auf, fo iji biefe bie ©eite bed tjerlangten ^t\)mdt^. 

SDlan jiel^e nimlid^ In gig. 177 ben SRabfuö MA, er^ 
rid^te in A ba6 ^ßerpenbifel AB == 4 MA, jiel^e bie ^\))fo^ 
tenufe MB, fubtral^ire batjon BA, trage ben 9iefi MC auf 
MA, fo baß ME = MC n>lrb, fo fjl E ber tjerlangte ^d^ 
lungöpunft auf bem Kabfu«* Zxa^t man nun ME aW 
€e^ne auf, nämlici^ mad^t man AF = ME, fo tji- AF bfc 
&nU bed regulären QeJ^ntdt^ im Äretfe* 



gtg. 177^ 



Dat. AM ; AF = AF : AE} 
Thes. % AF = 3^ P. 



93ett), Stellt man MF unb FE, fo ift in 

A AMF u* A AFE 

Z MAF = Z EAF 

AM : AF = AF : AE 

fc ■■ ■ . II . i_ IJI ■i___iLii —I — - iiiiiiM iwr— ^ 

A AMF e« A AFE, unb 
Z AMF = Z AFE, 

MA : FA = MF : FE, uttb boraud 
FA = FE unb = ME. 

e«. ftnb ba^er bie 2)rele(fe AMF, AFE unb FEM 

gleid^fdj^enflig unb 

Zx = Zy = Z»uttb 
Zu=:Zy + Zx. 
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@e ifi nun 

^y+Zz-i-Zx + Zy + ^z = 2Kobei 

Zx + -<::'t + -^» + ^^ + ^x = 2Robet 

5 Z » = 2 R ober 

Z :« =|R = 36', 

t. ij. AF iff bit ©eile bc« eingefi^rieknen regulären 
3e!^nerfe5. 

I. Tiaintttünq- @auf tlt^t tn feinem fBextt „DisquUitiones 
' arithmeiicae" benUfcn, baß man mit bin SHitteln bei; SlementaTi 
©comtttie, obet butdi bie ®l(i(^ungen bcg ttflen unb itcetten ßttabeS 
jtUt ^olpgon in ben Aielj einr^iteiben (ann, beffen SSeitenjatjE bue^ 
2n — 1 aueeebcädt, unb jugleii^ eint ^iiimja^l i|l. ^nbeft (tnb obigt 
btei ?Kit5flone eon ben unmittelbar !onfIrutcbaren bie einfat^ften unb 
filtellcn. 

Su« tiefen ^»olggonen (Önnen eine SDIenge anbete bur^ -fralbiren 
bec etntrirointfl, j. S. tafi 8, 16, 32 ... . ßcC, ba* 12, 24, 
48 ... . Qät bai 20, '40, 80 ■..- <S<t (onltcuict unb bered|nct 
meiben. iDuci^ SSeirbinben {toeiei: SSSgen mit einer einjigen @el)ne 
lalfen fic^ bat günfed unb Dreietf bilbcn. iDurd) Su&tra!lion bei 
Se^nea = (Bcgenä Dom ©et^ieil = SBogen ent|h(it ber fönfit^nte S^efl 
beS ÄteifEä, nämtid) i — A = A. 

3ur Sered)nung o&iger ^ol^gone bient folgenbe Itufgabe: 
I. Swfiß. S(uä bem 9t(ibiu9 linl) einet Se^ne 
bie Sel)ne beß falben SogenS ju ftnben; ober: 

Stu6 bem Mabiu« unt bei: ©cite be« tegus 
laren n IScfe« bie Seite befl -tegutären 2n &itS 
ju ftnben unb umgete^rt. 

Sluftöfung.- (S« fe? Stfl- 178 r ber Äabiu«, AB = a 
bie ©eit« eineö regulären $oI^)gcn3 unb AC = b bie ©e^ne 
be« IjQlben Sogen« ober bie ©eite eine« regulären ^olljgonä 
scn bcpijeller ©eitenjalif, fo ip 
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AC 



= m + -<^- 



AB\« 
2 
AB» 



4 
AB* 



+ (MC — DM) 2, 

+ MC» — 2 MC . DM + DM% 



= 4-' + r» - 2 r v/r« _A'+r«-4-^ 
4 4 4 



= 2 r' 



2 r V'4 r» — a' 



AC = N/r (2 r — S/i'r*'^— "1^)» 

Um a ju f nben, ' wjeirn b gegeben i^, f)at man : 

b» — 2 r* = — r \/ 4r* — a* 
b^ _ 4 b« r* + 4 r^ = 4 r^ — a* r« 

a« r« = 4 b« r* — b* 

a« = — (4 r« — b*) 

1^2 



a = — V 4 r' 
r 



h\ 



II. 2Cnmei*!und. dur unmtttelt^aren «^erfleUurtd beö etm unb um^ 
fd^riebenen regulären iDrefecfed btenen folgenbe aUgemetnere TCuf^aUn: 

n.3ufaft. 3n einenÄref^ etn!I)reieif einjufc^rei^ 
ben, ttjeld^e« einem gegebenen 2)reie(fe al&nlid^ tfJ. 

Sluflofung. SSÄan jie^e in gig. 179 im qjunfte D 
bfe 3;angente EDF, madgie Z GDF = Z ABC, unb 
Z HDE = Z CAB, unb jiel)t HG, fo ifi A DHC, ba6 
\)erlangte. 

Sett). e^ iji 

Z DHG = Z GDF = Z ABC, 
Z DGH = Z HDE z= Z CAB 



ba^er A DHG c#> a ABC, 
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III. 3iif(it- Um cintn StxtU ein !Dceied ju 

auf(&fung. ^an oerlSngetc tn $19. 180 AB auf 
beiben ©eiten, ma^e ^ FMG = Z »AC «. Z GMH 
= Z CBE, unb jie^e ble Sangentm m, KL unb IL, 

A IKL ^ A ABC. 

39eH> IS« ift 

Z FMG + Z FHG = 2 R, 
Z DAC + Z CAB = 2 R, 



Z FMG 4- Z FKG = Z DAC + Z CAB, 
ober Z FKG = Z CAB. ^benfo Tann 
gejeigf weiben Z HLG = Z CBA 

A IKL t« A ABC. 
@jnb nun bie gegebenen !Dteieife regutfii, fo werben ee 



au^ bie auf biefe fflJeife lonfhulrten. 



^cd^dter ®a^. Slufgabe. 



SBenn ein eingefc^riebeneS ttgeltnfi^igeS 
SSielerf gegeben iß, um ien nämli^en flreiö ein 
ä^ntic^eö aiieted ju befdjreiben. 

I. atuflBfung- 3Äan gief)e in gig. 181 bur* D, bem 
3)tttletpunfte von fäg. AB, eine Xangente, U9 fte von ben 
»erlängeiten SRabien In E unb F gefc^nitten wirb, fo ^al 
man eine @eite be« verlangten ^ol^gonS. SBerUngert man 
ebenfottieil MC bi« G, unb jief)t FG, fo tangirt blefeben Äreiö, 
unb ip bie jreelte Seite beä vnlongten Spot^gonfl; fo fa^re 
man fort, bis ba« {ßoti^gon gefc^loffen tfl, tveld^S alSbann . 
baS verlangte fevn tejrfi. 
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»ett>. m ip in 

A MEF unb A MFG 

MF ~ MF 

ME = MG 
Z EME = Z GMF 

A MEF ^ MFG ^ MGI 

EF = FG = Gl \>. I). atte leiten 

finb gleid^. 

gernet iji 

Z EFM = Z MGI 
Z MFG = Z MGF 



, Z EFG = Z FGI.,.. b.I). aneffiinfelflleic^. 

@6 iji aud^ tu 

A MDF unb A MHF, VDenn man MH fenf* 
rcd^t auf FG jiel^t: 

MF = MF 
Z DMF = Z HMF (= 4 EMF) 
. Z D = Z H (= R) 

A MDF ^ A MHF unb 

MD = MH = MK . ... b. ^. aHc Seiten fmb 
a;an9enten an ben Stxdi. 

2)a nun in ben beiben ^ßol^gouen aKe Seiten unb SBin^ 
fei einanber gleid^, unb jn)ar im jtt)c{ten 5}3ol9flone ebenfo^ 
lotete jinb, tt)ie im erjieU; unb iiberbief alle Seiten Slangenten 
an ben gegebenen Äreid iinb, fo iji baö neue 5ßol^gon um 
ben tRreiö befd^tieben, unb bem gegebenen Si)n\i^, ti)ad t)er^ 
langt tt)ar. 

U. 5lufl6futtg. 3Man etriii^te in gig. 182 in A bie 
Xangentc, I^albire bie SBinfel AMB unb AMC, fp Iji FE 
eine Seite bed ttetlangten ^ßol^gon«. ^albirt man ferner 
Z CMD, mad^t MG = MF, unb aiel^t FG, fo ^ot man 
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bic jtt)eitc Seite be6 »erlangten ^ßol^gon^, unb burd^ biefelbe 
fortgefeftte Sonfiruftion juleftt bad ganje ^ßol^gon. Slu6 ber 
Songruenj ber gleid^fdfienfligen !£)reiecte FME, FMG u. 
f. f. folgt, baf alle Seiten ben Äreiö tangiren, alle biefe 
Seiten einanber gleid^, unb alle SBinfel einanber gleic|> jtnb, 
unb ba ferner bie 2lnjal)l ber Seiten im neuen ^ßol^gon bie^ 
felbe i% tt)ie im gegebenen, fo erl^ält man auf biefe SQBeife bad 
»erlangte tßol^gon. 

3ufa$. 3n gig. 181 ifi 
AB : EF = MN : MD 



a 



a 



= Vr._(|).:r, 



ober 



b = V'4 



a = _- V/4 
2r 



■«2 



a* : 2 r, unb barau6 
— a* unb 



b = 



2 ar 



v/4 r« — a^ 



niffed jtüi- 
^l^erte unb 

xit, be8 Ärei* 
fe« unb beffen 



§. 51. 
Siebenter <Sa^« Sfufgabe« 

SBenn bie gläd^eninl^alte eineö regelmäßigen 
einjefd^riebenen, unb bed Sl^nlid^en umfdf^riebe^ 
neu aSieletfeö gegeben [inb, bie gl5d&eninl|alte 
bed ein^ unb umfd^riebenenSSielecfed »on bop^>et^ 
ter Seitenaaf)l a« finben. 

Slttflofung. ee fei; in gig. 183 AB eine Seite be6 
regulären eingefd^riebenen aJielerfeö, fo ijl A ABM ber fo^ 
»ielte JEbeil be6 gldd^eninf)alte6, ald bae ^ßol^gon Seiten f)at, 
bereu Stnjal^l ü)ir burd^ n au6brücfen njoüen; ber gtäd^enin^ 
^alt be6 fßol^gonä fe^ burd^ A bargefleHt. Sltöbann ifi aud^ 
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DE eine ®nU bed umfd^rf ebenen ÄI)nßd^en 93iele(fe6> unb 
A DEM bet ebenfomelte Xf)eH bee ^ßol^gon^, vi>ie oben, 
beffen gläd^e tt)Jr B nennen tt)0Üen. 3i^^t »^^^ "»« MC 
fenlred^t auf AB, unb jiel^t AF, fo ifi AF eine Seite bed 
eingefd^riebenen aSielerfed t)on bop^)eUer Seiten jal^, bie burd^ 
2 n m^t^at tfi , A AFM i^ ber 2 n te 3;^eil beö gla^ 
d^eninl^alt^, ben n)ir burd^ A' ' t^orfietten. »^albirt man nun 
butd^ MG unb MH bie SlBinfel DMF unb EMF, fo ip 
GH eine ©cite bcd umfd^tiebenen SBieledeö t)on bo^3\>6lter 
©eitenjal^I, ba Z GMH = Z AMF ifi,- bie ebenfalls 2n 
bettagt, unb GMH i^ ber 2 n te ^dl be6 ^Pol^gonö, beffen 
gfÄd^e burd^ B' bargefiellt fe^. 



n 



Qi tfi ( 


lifo: 










A 


ABM 






ACM 


_ A 

~ 2n 


A 


DEM 


— 


B A 


DFM 


_ B 

2n 


A 


AFM 


= 


A' 
2n' 






A 


GHM 


— 


B' A 

2n' ^ 


GFM 


B' 
4n. 


^m iji 












A 


ACM : 


A 


AFM = 


= MC 


t MF 


A . 


AFM : 


A 


DFM = 


= MA 


: MD 



A ACM j A AFM = A AFM : A DFM 
A A' 



2n 



A' B ^ 
2n 2n 2n' 



A : A' = A' : B, 

A' = VITbi b. ^. 

3)ergiad^ettin]^alt be« eingcfd^rtebenen 5Bjel* 
e(fe«»onbo^^)eIter Settenjafilifibae geometrtf^e 
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21?{ttcl au0 ben ^n^alttn bed ein* unb nm\äfXH^ 
benen SSieUcfed t)on einfädlet @ettenja{)(* 

gerncr tft 

A DGM : A GFM = DG : GF 

= MD : MF 

. = MA : MC 

' = MF : MC 

= A AFM : A ACM' 
ober A GFM : A DFM = A ACM : A ACM + A AFM, 

B^ B _ A A + A^ 

4^ * 2ii "^ ~~ ' 



ober 



2n 2n 

B' : 2 B = A : A + A\ ober 
^. 2AB 

A + A' 

Znmttinn^. {Betrachtet man }. S3. häi ein i unb umfdjf des 
bene Huabrat in einem Jtretfe mit bcm 92abtu§ gleich ber ^n^eit, fo 
ifl ber Sn^alt beS innern = 2, ber bed äufern = 4. Sugleid^f fte^t 
man, baß burd^ SSerDtelfälttgung ber SSielecfe bie gläd^e be§ Suffern 
ftd^ oerfleinert, bie hu innern fid^ t^er^röfert, unb fte fo aVimäi^lid}, 
ha ha^ eine gröfer, ba§ anbere. aber fleiner ifl ald ber ^ei<, htm 
Jlreife biö auf ein SSeliebideö na^e fommen. 



2)ie gläd[)e be6 Äreife«, beffcn 9iabiu6 ber 
^inl^elt gleid^ ift, annÄl;ernb ju bered^nen. - 

SluflBfung. stimmt man l^ieju ba6 ein^ unb umfd^rie* 
bene Duabrat, beren gläd^en man leidet bejiimmen fann, unb 
bie 2 unb 4 jtnb, ate 5lnfang, unb bered^net barau6 nad^ 
obigen gormein baö ein^ unb umfd^riebene Std^terf, fo ijl 

A' = V/ 2~4 = v/s" = 2, 8284271; unb 

B' = ^ '^\t^ = . J^,.^^ = 3,3137085- 
2 + \/8 4,8284271 
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2)tefe kiben SHefultate fann mm n>{ebet ebenfb benü^en, 
um b{e 1^ Srfe, Wcfe um bie 32 ©fe u. f- to. ju fittbcn. 

SRad^pcl^enbe 3^^^" P^^ *^'^ glädjjictttnl^alte biefer SBid^ 
erfe T)t6 auf bie ftcbcnte ©cjlmalfielle : 



iai^ hn 


®ngef4)tie6enei 


Umf(^dc6eae< 


Qkittn 


fßiüti 


fßUltd 


4 


— 2,0000000 — 


4,0000000 


8 


— 2,8284271 — 


3,3137085 


16 


3,0614674 


3,1825979 


32 


— 3,1214451 — 


3,1517249 


64 


— 3,1365485 — 


3,1441184 


128 


— 3,1403311 — 


3,1422236 


256 


— 3,1412772 — 


3,1417504 


512 


— 3,1415138 — 


3,1416321 


1024 


— 3,1415729 — 


3,1416025 


2048 


— 3,1415877 — 


3,1415951 


4096 


— 3,1415914 — 


3,1415933 


8192 


— 3,1415923 — 


3,1415928 


16384 


— 3,1415925 — 


3,1415927 


32768 


— 3,1415926 — 


3,1415926 



2)a nun ber Ärei« jictd jn)tfd^en ben bclben glSd^en 
tnif)altm iji, fo ijl 

k = 3,1415926 = Jt. 

h 3ufa^ 5)ic $erii)]^erie bicfe« Ärcife^ Iji gleid^ 2 ;r. 

SBctt). 2)a ber Snl^alt etnee Äretfe6 gleid^ iji bem 
falben ^robuftc au6 ber ^ßeriipl^erie in ben JRabfu^, fo iji 

i p = 3,1415926 
p = 2 ^» 

2(nmerfund* ^t^ d.efUnbene ia^l bebeutet alfo bte ^albe |)e« 
cip^ene einei £reif(6, bcflfen SRabtud gleid^ 1 iji. 

II. Sufaft. 2)ae aSerptnifi jttjifd^en ^eri|rf|erie unb 
2)urdj)mejfer eine« Äteife« iji gleid^ n. 



t:m^ 



{ 
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3)ur(l^meffeT für alle Äretfe gfel^ {fi; fo tfl 
D """ d "" 2 ' 



jt. 



2Cnmer!un0. ^tefe 3a^I ^et^t oon {]()rem (Srftnber tte Subol» 
p^ifd^e 3ai^l, unb toirb aKgemein burd^ obigen gnedjiifd^en SSud^jlaben 
batgefleUt; jte bejetd^net ben ^n^att emeö JCrelfed^ beffen SRabiuö 1 tft. 
9)2an $at bte @(ebulb gehabt, biefe iai)i hi^ auf (Sin^unbert unb 
Dtetitg iDejtmalfleUen ju bered^nem aDu fte o^ne @nbe fortge]()t unb 
ntd^t pcrtobifc^ tokb , fo ftnb ber S:mi unb baö Huabrat aber ben 
9?abiuS tncommenfurabel (trrotional). 

Um biefe Sa^ annS^ernb in einen gemeinen S3rud^ ^u Dewan' 
beln, i)at man: 

3,14159 = 3 TVüüVöf unb-barau^i 



100000 ! 


. 14159 


- 7 + 


887 


14159 


: 887 


- 15 4- 


8 54 

ITeT 


887 ! 


; 854 


- 1 + 


SS 

¥3^ 


854 : 


33 


-25 + 




7 


, 15 


, 1 , 


25 


1 


1 


15 


16 


1 


7 


106 


113, ba^er 


3 


,14159 = 


= 3^ = 


- 22 

- 7 




^ 


= 3t'A = 


= 141, unt 



D : P = 7 : 22 ober 113 : 355. 



Sfteuntet ®a^» ^e^tfaf^* 



3ebe Ärei^.fläd^e ifl gleid^ bem 5ßrobufte au6 
bem Duabrate bed fRabiu^ tu bte Subol^>]^{fd^e 
3al^l; ober bem t)icrten 3;i^etle auö bem 5ßrobufte 
be6 Durd^meffere in ble ?ubolt>l^ifd^e 3a]^L 



The 8. K = R»:rr = 



i D^^. 



vi 
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tt)ie bie Duabrate il^rcr Äabtcn ober !Dutd^mcffer, fo ifi 

. K : Ä = R* : 1 = D« : 2*, unb batou« 
K = R«;nr; ober 
R = i D»;r, 



N 



5)cr Umfang eined Ärcifc6 tji glci(ä^ bcm 
bo]p^)cUcn 5ßrobufte aud bcm 9labiud in bie ?u^ 
boI^)]^lfjd^e 3<^^l5 <>*^^^ ^^wi 5ßrobufle au0 bcm 
Durd^mcffcr in bi« Subolpl^tfd^c ^af)l 

Thes. P = 2^ = Djr, 

Sett>. 2)a fici^ bie $erl^)]^erien ju etnonber "onf^alUn, 
tt)ie tl^rc SRabien ober ©atrd^mejfcr, bie ^ßeripl^erie einc6 Äreife«, 
bcffcn JRabiue glcid^ ber ®n^U ift aber 2jt beträgt, fo ift 

P : 2ir :;= B : 1 = D : 2, wnb borau^ 
P = 2Rjrj5 ober 
P = Dn. 

*• 3«f<^ft- ®n^« ©ogen ju bered&nen, für meldten 
ber 6cntrin)jnfel befannt ip. 

«nflSfung. «6 ifl 

B : P = n« : 360^ unb baraw« 

n 



B ^ 2 Rnr 



360' 



) 



M* 3ufa^, Den 3littg jmeicr (oncentrifdj^en Äreife au 
bered^nen. 

StuflJfuitg. SWan betrad^te ben Sltefl aO» bie2)ifferena 
ber beften Äreife, ober aW ein 3;ra^)ea, bejfen ^axaM^ ®ei^ 

11 
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tctt bfc beiben 5per{<)]^ertcn unb bejfm $5^e bic SÜffercry bet 
beiben «aWen tft, fo ift 

JR = R*Ä — r*^ = (R — r) (R -f-r) jrj ober 
_ (P + p) (R — r) _ (2R^ + 2rjr) (R - r) 

2 ~ 2 

= 2(R 4- r) (R -_jO ^ ^^ 

2 
9t = (R + r) (R — r) jr. 

in. 3ttf<»ft* ®^ ©cftor ju beregnen, n>mn berßen^ 
trittjinfel belonnt ifi. 

^[uflofung, 9Ran betrad^tc bcn ©eftor, entwebet im 
SJerpitalffe gum Ärelfe, ober ate ©reterf, beffen Safi« bie 
«Änge be6 ©ogen«, unb beffett ^&^e ber JRabiu« tji, fo ifl 

S : K = n« : 360% unb barau6 



S = R»^ 



n 



S == 



360 
2R^ n 



; ober 



S = R«^ 



2 360 
n 



« R, mtb baraud 



360 



IV. 3iftfa^. 2)en glid^enml^aU etne^ ©egmented an«' 
zugeben. 

ÄuflJfung. 9Kan bered^ne benSeftor unb bad Srei^ 
e(f; unb jiel^e le^tered ab. 

V. 3wf^ft^ 2^^ gläd^eninl^alt einer Äretd^ßonne^ 
b. 1^. eine« Äret«flütfe6 imtfd^en jmel ©eignen ju bered^nen. 

ÄuflJfung. 5Kan imifynt bte beiben Segmente, unb 
ate^e tl^re Snl^alte »on emanber ab. 



< 



^^'^v 



163 

8. 52. 

©rflÄrung. Setrad^tct man bcn Ärcid, atmq\)txn\> ©ered^nung 
einem JpoU^flon t)on fe^t üielen ©eiten, fo ISft fiä) mit ^n^ ""^^"^^^^^l 
trenbung ber gormel be6 §.51. Slnmerf. I. ber Perimeter JPoti^gone. 
eincö fold^en ^ßol^gond leidet ftnben, tnbem man j. S. in 
einem Äreife, beffen 5Rabiu6 gleid^ ber ßinl^eit i% üom ©ed^ö^ 
@(f au6ge^t unb burd^ SSerboppeln fottfd^reitet biö gum tcgu»* 
lären 1536 dd, bcffen ©ette gleid^ tt)itb 

\^(2— \^(2+vr(2+ , . . V^(2+v^(2+v^3)))))))) 

unb biefe ®nk mit ber Slnjal^l multiiplijirt 5 bie glad^e biefecJ 
Äreifeö ift aföbann gleich ber l^alben 5peri^)^erie. 9M Wx^ 
tt>enbung ber ©äfte, ba^ fid^'bie 5peri^)l)erien ber ^eife t)er^ 
l^alten tt)ie i^re 5Rabien ober 2)urd^me jfer , bie ^ei^flad^en 
^aber mt bie JDuabrate i^rer JRabien ober 2)urd^meffer, finbet 
man aldbann bie gormein für bfe Sänge irgenb einer ^ßeripl^e^^ 
rie unb bie ©roffe il^ree Ärelfed. 

SScrfd^moi^t man biefe Setrad^tung, fo fann man in 
obiger S3ered^nung be^ Äreifeö; tt)o er atö bie Orenje jtoeier 
SSielede betrad^tet tt)urbe anjiatt bie (Slnl^eit jum SRabiuö ju 
nel^men, bicfen allgemein al« R bejeic^nen, unb man fhtbet 
ebenfo 

K = R*:rr; 
bal^er Jfi fut einen anbern 3iabiu6 

k = r*jr, 

au^ ml6)m beiben gormein gugleidf> bae Sßerl^dltniß jiveler 
Äreidfläd[)en folgt, nfimlid^ 

K : k = R« : r». 

3n Wefem gaCfe iji aber aud^ üne unmittelbare ^erlei^ 
tmtg für ben SBertl^ ber ^eripl^erie notl^n>enbig, ben n)ir ba^ 
burd^ ftnben, baf mx mit obigen gormein bie Perimeter elneö 
ein^ unb umfd^riebenen ^ßoli^gonö ftnben, bie in fo t>ielen 
iDealmalfieHen übereinfiimmen, fo »iele tt)ir für bie ^cri^jl^erle 
n)onen. aSorerji iji aber nod^ folgenber ©afe gu bemeifen. 

11* 



164 

&ilftet ea^* £e$tfa^. 

SebctÄtciöumfang iji groffer aU ber ^Jerfme* 
tcrc{ned cingcfd^riebcnen, unb flcincr aU bcr?Pe^ 
rimctcr cineö umfd^ricbenen ^ßol^gon^. 

Sett)^ SSetrac^tft man ben Äreiöbogcn, bcn eiuc @eüe 
cinc6 eingcfd^ricbcncn regulären $oU;gon6 abfci^neibet , unb 
bellen ©nben in ben gmei 3KitteI^)unften jn>eier auf einanber 
folgenben ©eiten beö 5f)nltc]^en umfc^riebenen ^JJol^gonö liegen 
tt>k in gtg. 182, fo Ifi: 

©rjiend ber Sogen grofler ald bie ©e^ne, tt>eil bie ®e^ 
rabe bie fürjefie Entfernung jtt)eier ?PunIte ergibt 

3tt)eitend finb bie beiben Ijalben Seiten be6 ä^nlid^en 
nmfd^riebenen ^Jol^qon« jufammen gr5jfer aW ber jtt>ifd^en< 
liegenbe Ärei6bogen. 

2)entt giel^t man bie beliebige PQ fo, baf jie auffet 
bem ©ogen liegt, ober il^n l)o(i^Pend berül^rt, fo ifl 

PQ < PF + FQ, ba^er 
CP + PQ + QA < CF + FA, b. f). 

eine umfajfenbe 8inie ifl nici^t bie Heinfie, ttjenn man jtx>ifd^en 
ilEir unb bem Sogen nod^ eine ©erabe öon irgenb einer 
Sänge jiel|en fann, bal^er muß bie flelnfle umfaffenbe ?inie 
mit bem Sogen felbfi jufammenfaKen, ober 

Sg. AC < CF + FA, ober 
Sg. CA < FE. 

Da nun ieber Sogen groffer iji ate bie Sdtt beö ein^ 
gefd^riebenen regulären ?ßolt)gon6, unb Heiner aW bie Seite bcd 
umfd^riebenen ^ßol^gon^, fo ifl and) bie ^ßeripl^erie be^ Äref^ 
fee grBJfer aW ber ^Perimeter eine6 ein^ unb Keiner al« ber 
Perimeter eine« umfd^riebenen ^ßol^gond. 
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3toöIftet @a^. flufqahe. 



3)ie ^exi)(if)exi( eine« Äteife« p t>e|i(mmen, 
Neffen Siabtu« gletc^ ter (Sini^ett i% 

r 

Sluflofung. !Mu« bem Sa^et „bte Seite be« ein* 
gef4)rtebenen teguI5Ten@ed^6e(fe0 tft g(et<i^ bem 
JRabtue" feigen »wir, ba^ bie Seite be6 Qe^eäe^ qltiify 1 ifi. 
9)^t i^nwenbung ber 9(ufgabe: „91 ud bem Stabiud unb 
bet Seite be« eingefd^rtebenen n Srfe«, bie Qeitt 
be6 eingef(i&riebeneu 2n Stfe« ju finben" ftnben 
wir junSd^ß bie Seite be6 12 (Scfeö, batau9 bie Seite bed 
24 (Srfe«, u. f. W. 

.^ier folgen bie Siefultate: 
Xnjfl^I bec Seiten. ©tfiffe bet Seiten. 



6 
12 
24 

48 

96 

192 

384 

768 

1536 



1,00000000 
0,51763809 
0,26105238 
0,13080626 
0,06543817 
0,03272346 
0,01636227 
0,00818121 
0,00409061. 



SBcred|)net> man nun mit ^(nwenbung bei 9(ufga(e: 
„SlTi« bem 9iabiu« unb ber Seite be« eingefd^rie* 
benen regulären n @ded, bie Seite bed umf(^rie* 
benen n (Scfed ju finben," bie Seite beä umfd^rietenen 
regulären 1536 (Scfed, fo ftnbet man 

0,00409062. 
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!Dad otft^metifd^c a»fttel 

P, 004090615 
flibt ben SBertft bee 1536 jien 3:^etlce bcr ^cxif\)txit , bol^er 
tfi Me ^ertp^erie fclbjl 

6,283185. 

l. 3wfaft. 2)ad gSerl^aftttifi bet ^ßerfipl^erie aum2)urd^^ 
meffer p ftnben. 

Sluflofung. 3m obigen Ärelfc iji bcr Äabtua = 1, 
ballet ber 2)ur(j^mcffer D = 2, unb bie ^eti^pl^etie tt>urb€ 
ge^ttben = 6,283185, ballet tfi 

^ = 3,141592. 

2Cnmet!und. 2Cuf hkft Sßetfe würbe ba< obige Seri^Sttmf 
^uerjl t>on £ubolp^ Don @euln gefitnben. 
Oh; fant nämltd^: 

3,14159265358979323846 .... 

n. 3ufafr- ®«(^t man auf bfefc SBetfe b(e ^txip^me ei^ 
ned Ärcife^ für einen beliebigen '2)urci^meffer, fo ftnbet man 

P = 3, 14159 D, unb efcenfp für men 
a^tJeiten Äreiö p = 3, 14159 d, baraud iji 
P : p = D : d. 

e^ iji bat)er nici^t not{)ig, ber Äreiö al« ^ßol^gon ju 
betrad^ten. 

ni. 3«fö&- 9l"ö Dbigem bie %l&6)t be6 «reifet unb 
bereu Steile ju bered^nen* 

Sluflofung. SD?an betrachtet ben Äreiö afö SIggregat 
üoii 35reiecfen, bie bie fleinen Sil^eile ber ^ßeripl^erie ju OrunbK:* 
nien unb benSRabiu^ jur »^obe l^aben; ba aber mel^rere ^xeU 
ecfe \)on gleid^er ^ofje gleid^ ftnb einem einjigen SJreiede t)on 
berfelben ^of)e unb ber Summe ber ©runblinien, fo iji ber 
Sxd^ gleic^y einem 2)reiecf e, tt)elc|>e6 bie ^m)ff)txk jur 35aji6 
unb ben SRabiuö jur t^ol^e l^at. 
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IV. 3ufaft. 3eb.> Äreiejlad^c ijl gleid^ bcm J^albeit 
?ßrobuftc oud ber ^eri^limc in bm Siablud} ober bem "oitx^ 
tcn Sl^cHc be6 ^robufted au6 bet 5Perij)l^erie in ben iDurd^^ 
meffer. 

The 8. K = i PR = J PD. 



Sett). Se ip 

K = R«jr = R 



Rjr == 



R • 2Rjr 



ober 



K = i PRj ferner ifi 

K =; i D*:ir = ^ D . Djr, ober 
K = i PD. 

2Cnmer!und. ^te TCrxf^aU: ^en Jtretd ^u quabriten, 
b. i). ein Iduabtat ^u ^et^nen, baö einem geoebenen 
Jtretfe gleidii iftr $at bie !02at^emattfec ifci^on oielfac^ befdtfäftfgt, 
unb bleibt fo lange unm6dtt<l|, bt» man bie |)evi))^evte beö Reifes, bie 
in SBe^ug auf ben 9iabiud incommenfutobel (iirrational)r bur(^ eine 
gerabe Sim'e genau barflellen lernt. 



$. 53. 

Grflärung. SBir troüen nun nod^ eine anbere SWe^ «i»< ««*«« 
tl)Dbe für bie S5cre(i^nung beö Äreifed mit ben baju not^igen »ereV«ng*'^ 
©äften folgen laffen. ^^ ^'^"^ 



SBenn att)ei 2)reie(fe, ein ungleid^feitiged 
unb ein gleid^fd^enfligeö, fo befd^affen fi[nb; baf 
jcbe ber beiben gleid^en Seiten bie mittlere^Pro^ 
^ortionallinie jn)ifd^en jw^ei @tittn be^ anbern 
5)reiecf6 ifi, unb bfe üon biefen ©eiten einge^ 
fd^Ioffenen aSinfel einanber gleici^ finb, fo finb 
bie Dreiecfe felb^ einonber gletd^. 



$jg. 183. 



Thes. 
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^ C = Z F, 
DF = EF, 
: DF = DF : BC ; 
A ABC = A DEF. 



(AC 



©eiB. (S« ifi 

A ABC : A DEF = AC . BC : DF . EF, ober 
A ABC: A DEF = AC . BC : DF», ferner i|t 
DF* = AC . BC (Dat.) 

A ABC := A DEF. 

Sufaft. 3ji ea« ungleit^fmifle ^rtki red)tn)tnld, ber 
gUt(^e SinTel äba fpi^, fo ifi Ut <&öl)e beS glett^f^enfligeit 
Dreieile« ble mittlere ^royottionale jieif^en ber bem Sinlel 
anliegenben Aatfietc unb ber galten Summe aud biefer Sta' 
tljcte unb ber .^ijpotenufe. 



Dat. 



gig. 184. 



(Z A = ZF : 
( DC = EC; 



B, 



■ = AC(^J5) 



Seit». I>er ißervmbiM CF ^albirt ben Sffiinfel C, ba* 
^erip 

AG : BG = AC : BC, barflu« 
AG : AB = AC : AC + BC; 
femer jft AG ; AB = A AGC : ABC, ober 

AG : AB = A AGC : A DEC, ober 
AG : AB = A AGC : 2 A DFC 

A AGC : A 2DFC = AC : AC + BC, ober 
A AGC : A DFC = AC : ^+_^. 



r 
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A AGC : A DFC = AC» : CF« (A AGCc<^ A DFC) 
AC* i CF* = AC : — -±-^, ob« 
AC : CF» = AC : AC ^ ^C + BC\ ^^^^ 

CF« = AC (^l^)- 

(SinenÄreid ju ftnben, ber fo Wenig, alöman 
tDiU, üon ei}tcm gegebenen regelmäfftgen SSlel«^ 
erfe i)erfd^ieben ift. 

Sluflofunfl. ee fe^ in glg. 185 j. 95. bad BMNP 
gegeben. SMan fäOe au6 bem ?WitteIpunIte C auf b(e Seite 
MB bie fenlrec^te ?inie CA, unb jiel^e CB. 

32)er mit bem ^albmeffer CA befd^riebene Äreid iji in 
ba* Ciuabrat eingefcä^rieben, nnb ber Ärei^, üom t^albmefler 
CB, ifi um baöfelbe befd^rieben. 5)er erfle Ärei6 ifl Heiner, 
al6 ba6 Duabrat, ber jweite groffer. 2){efe (Srenjen bürfen 
alfo nur enger jufammen gesogen n^erben. 

9Äan fe^c CD unb CE gleid^ ber mittfern ^rov>ortionaIe 
jn)ifc!^en CA unb CB, unb jit^e ED; fo iji ba6 gleld^^ 
fd^enflige Drciecf CDE bem 5)reiecfe CAB glcld^. 9Ran 
»erfodjre auf eben bie 3Beife mit aüen ad^t 3)reiecfen im Dua* 
"brate; fo emftel)t ein regetmSfigeö Sld^tetf, njcld^e^ fo grof 
iji, afö ba6 Duabrat BMNP. 2)er mit bem »^albmejfer CF, 

CA 4- CB 

ber mittlem -5Pro^)ortionaIe jmifc^en CA unb \- , be^ 

fd^riebene Äreie aber iji in bad äd^ted eingefd^rieben , unb 
ber Ärei3 t)om ^albmeffer CD um ba^felbe befdj)rtebett. ^U 
fo iji ber erjie Heiner, ber gn)eite gr5pcr, aW bad Duobrai 



/ 
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SSemanbelt man, auf bicfelbe SBeife, bad redf^ttDinHifle 
3)teierf CDF in ein gleid^ grofe«, fllcid^fd^enflige« 2)teiecf; 
fo entfielet ein regelmäffged SBieled t)on 16 Seiten, n>eldj>e6 
bem Duabrate an 3nt)alt glet<l|> tfl. 2)er tn biefe« SSleletf 
elngefd^riebene Äreid iji Heiner, ber umfd^riebene großer, aW 
ba6 Duabrat. 

®o lann man fortfahren, bid ber um* unb ber einge^ 
fc^riebene Äreid fo n^enig t>on efaianber abtt)et(i^en, aW man 
will. Sltöbann fonnen betbe bem Duabrat gleid) gefegt werben. 

2){e Serec^nung ber auf einanber folgenben t^atbmeffer i|i 
fotgenbe. Gö fei a ber t^albmeffer be6, tn eineö ber belamiten 
aSieletfe elngefd^riebenen , Äreifed; b ber »^albmeffer be0 
Äreife^ um ba6 nämlid^e aSietccf, a' unb b' foHen ble 
»^albmeffer für bad folgenbe SBietecf mit ber bo^^pelten ®eu 
tenja^l, fe^n. S)em Dbtgen jufolge tfl b' bie mittlere 5ßro^ 
Vortionale jwlfd^en a unb b, unb a' bie mittlere $ro^)ortlonale 

jwifd^en a unb —^—, fo, baß 



[• X i"^)] 



b' = / (a X b) unb a' = >r I a X 

©inb alfo bie »^albmeffer a unb b befannt, fo finbet 
man bie »^albmeffer a' unb b' bed folgenben SBieled«, unb 
man fann bamit fortfal)ren, bi6 ber Unterfc|)leb ber beiben 
^albmeffer unmerflicl[> ifl; aWbann iji ber eine, n)ie ber am 
bere »^albmeffer, berjenige eineö ^eife^, m\ä)tt fo grop ifl, 
al6 ba6 gegebene Duabrat ober SSieledf. 

!I)iefeö SSerfal^ren ifl jwar aud^ in Sinien leici^t au^a«' 
führen, weil man nur, ber gieif)e nad^, bie mittleren ^ßro^or-- 
tlonalen jwifd^en belannten ßinien \nä)m barf; aber nod^ 
leidster in ^al)Un. 2)a« aSerfal^ren ifl unter benen, weld^e 
bie @lementar*^®eom«tr!e barbietet, eind ber bequemjien, um 
fd^neU bad SSer^ltniß bc« Umfange« jum ©urd^meffer nfi^^ 
l^erungSweife ju finben. 3)ie Seite be« ßuabrat« (ei 2; fo 
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{fi ber erße etngefd^riebene •^aKmejfer CA = 1; bcr etße 
u«i9ef<i^rleb«te ^Ibmeffer CB = V" 2, ob« 1,4142136. 
SSRa^t man alfo a = 1 unb b = 1,4142136, fo finbet man 
b' = 1,1892071 mtb a' = 1,0986841. 2>(efe Sohlen 
btenen, bie folgenben, naify bemfelben ©efe^e, 2U beregnen. 

golgenbe« iji ba9 Üiefultat bet Sle^nung bi« auf 7 ober 8 
!l)ectmaIßeQen, vermtttelfl ber gen>ö^nlt(i^en Sogacttl^mentafeln. 

•^albmefT» bec rin< 
gef4)n(6enen JCnife. 

- — — 1,0000000 

- — — 1,0986841 



•&al6me|f(r bec um: 
f(^d(6(n(n Jtoeife. 

1,4142136 

1,1892071 

1,1430500 

1,1320149 

1,1292862 
1,1286063 



1,1210863 
1,1265639 
1,1278257 
1,1282657 



ffion ^{et ab, wo bte «|ie ^filfte ber 3iffwn ^f ^^ft*" 
(Seiten bie nämliche tjl, fann man, jlatt ber geometrtfi^en 
S)2ttte(ja'^(en, bie arit^metifc^en nehmen, iveti fold^e nur in 
l^Bl^cren 3)ecimaI|ieBen »on {enen »erfd^leben ftnb. 3)aburd^ 
wirb bie 9ie(|nung abgefärbt, unb bie Stefultate finb foigenbe : 



1,1284360 
1,1283934 
1,1283827 
1,1283801 
1,1283794 
1,1283792 



1,1283508 
1,1283721 
1,1283774 
1,1283787 
1,1283791 
1,1283792 



$oIglt<]^ iß 1,1283792 fe^r na^e ber ^albmefer eine« Stttü 
fed, »elci^er fo grof i|l, afö tin JDuobrat, beffen Seite == 2, 
@9 ift leidet, l^ieraud iai SSerl^ältni^ be$ Umfariged 3um 
©urd^mefler ju ftnben; benn, h)le oben betttiefen, ift ber 3n* 
^alt bed ^eifed g(ei(| bem 3n^alte "txi Ouabratd feinet 
J&albmefferö, multi^jlicirt mit ber 3al|l «. ©isibitt man alfo 
bie %l&^e 4 bur(i^ ba« Duabrat »on 1,1283792, fo erpt 
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man n. 3R(m ftnbet, n>enn man bte Sled^nung audful^rt, 
jr= 34415926 k., ^tjie oben burd^ ein anberee Sctfal^wn.*) 

8. 54. 

»3ere*nung ©tflatung. ^iti)t man burc^ einen ^unft einer be^ 
nij^e^ma^ ttebtflen Sinie (Sutüe) imi ^araMinien ju jn>ei gegebenen 
ttn «ud^e. gjnien, fo t^ei^en bicfe ?inten Dom ^ßunfte ber ffur^e bid an 
bte gegebenen (Seraben bte Äoorbinaten bc^ ^unfted, bie eine 
belft ?JbfctfTe, bte anbere Orbinate, bie beiben gegebenen ®e^ . 
raben l^ei^en bie 8lren, tt^r Durd^fd^nitt l^eift ber Slnfang«^ 
)f\mU ber SÄeffung ; gemol^nlic^ n>5^ft man bie Sfren fenfred^t. 
3)a6 ®efe^, tt^oburd^ bie dm biefer Sinien aud ber anbern 
in ffierbinbimg mit ben ?3e|ilmmiing6 ^ ®ro^en ber ^uroe be^ 
red^net n)erben lann, l^eißt bie ©leid^ung ber (Suröe. ©o j. 
93. ift für ben Ärei^, wenn man ben 2)urd^meffer ald Slre' 
annimmt, ber ^er^jenbifel üon einem *4.^unfte ber ?13erip]^erie 
auf ben 2)urd{)meffer bie mittlere 5pro^)ortionaIe jn)ifd^en ben 
beiben ©türfen bc^feU^en; unb baraud lä^t [xd), n)enn ber 
Durd^meffer afö S3ejiimmnngö^®roffe be$ Äreife« gegeben i^, 
für icbeö beliebige QiM beöfclben (2(bfciffe), ber 5per^)enbi(fel 
(Orbinate) bered^nen, bal^er iji obigeö ®efe^ bie ®Ieid^ung 
bed ^reifc^. 35ie ^erfieKung ber ®leid^ungen ber 6urX)en 
unb gläd^en unb umgelef^rt, fo rt)ie bie Sofung ber fid^ barauf 
besie^enben Slufgaben au^ berfelben iji ber ®egenjianb ber 
anal^tifd^en ®eometrie. «^ier foU mir folgenbe Slufgabc 
5)Jlafc ftnben. 

3)en 3n^aU einer t)on jivei Orbinaten, ber 
aibfciffenare unb einer beliebigen Surt)e begrenj^^ 
ten ebenen %lää)t annäl^ernb ju finben. 

Sluflofung. 59tan t^eilc in gfg. 186 bie STre AB in 
eine beliebige aber gerabe Sinjal^I gleid^er S^l^eile j. 95. in 6, 

*) 2)iere ^tt^oU ift wcfrtli^ aud Settgettbre. 



rt 
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AEHI=,.(^I)+,.(! 



itnb (ejeid^ne mm fold^en ^tit bitrd^ a, feiner aridste man 
in aUen 2^ri(ungd)mnftm bie Otbitwteni unb bejeiii^ne fie 

burd^ Tu 7t, In Ja, J5, 7; 7i, »«* ^^ AC=CD = f a, 

jie^e CF unb DG fwfreii^t auf AB, unb atebann JF, FG 
unb GH, unb nun nel^me xmx an, baf a fo Hein fe^, baß 
ber Untctfd^ieb an)ifd^ett »g. JF unb JF, SBfl. FG unb FG 
auffer $(d^ bleibt, tpobutd^ ber 3;^e{( AEHl ber $(ä^e in 
brei Sirajjeje jertl^eilt n)irb} ba^er iji 

= i a (AI + 2CF + 2DG + EH) 
= i a (AI + 2 (CF + DG) + EH) 

gbenfp ifi ber illjieil 8tt)ifc^m ben brei Orbinaten y„ 7 4, 
y. 8W(i^ 

i a (y, + 4 y^ + y*)* 

2)adfelbe gilt i>m ndd^flen 3:i^ei(e, nSmlld^ gleid^ 
i a (y» + 4 y. + yO. 

Slbbtrt man biefe Si^cile, fo ifi 
F = ia (y, + 4y. + 2y, +4y4+2y5+4y.+yT)} b. ^. 
3ebe glfid^e, begrcnjt öon ixod Drbinaten, ber 
Slbfciffenarc unb einer beliebigen Suröe, iji gleid{> 
einer Summe, in n)el(|er ))on ber erjlen unb le^^ 
ten Drblnate iebe einmal, jebc gcrabe i)iermal, 
unb iebe ungerabe }t))eimal fielet, muIti^Ujirt 
mit bem brittenSl^eile bed $Ib{}anbed au)eier Or«' 
binaten. 

2)abur(i^ fann bie Formel auf beliebig t^iele Orbinaten 
oudgcbel^nt n>erbat. 

S* 55. 

' e r 1 1 Ä t tt ng. Um ein $aar Setf^>iele über ben 3nf)alt ^ »"« *« 
tJOtt gW^en, bie )jon (&m)en begrenjt ^nb, beten ®efeft be^ ti^jf« unb ut 
fannt iji, au flebeti, betradjiten n)ir: **^**'^ 
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1) eine fnirmne iinit, führ toA^t ble Summe ber ßntfet* 
mmgen »on jttje( fünften au», bePÄnWg gldci^ HAU — 
(glU^>fe. gig. 147a.; 

2) efate frumme 8inie, fut ml^ jebet emjelne $unft ))Dn 
einem fünfte unb einer ®eraben gWd^ noett entfernt (fl — 
Parabel, gfg* 147b. 

9[u6 bem SBcgriffe ber ßttiipfe fielet man, io$ jie baburcf> 
conflruirt n>erben fann, baf man einen gaben an jn^ei $unT^ 
ten befefltgt, i^tt mit einer @^i^ anf))annt, unb biefe fo be^ 
tt)egt, baf ber gaben beflfinbig gefipannt bleibt. Die beibert 
fünfte l^eifen bie Srenn^junfte, ber 3)ur(if>meffer ber 
6ur\)e burd^ biefe beiben ^ßunfte l^eift bie gro^e 5lre, i)aU 
ikt man bie grope 8fre fenfred^t; fo l^eipt ber erl^altene 3)urd^^ 
mejfer bie f leine ^xt, jttjei Sinien »on einem ?punlte ber 
5}eri^)]^erie nad^ ben beiben SBrenn^)unften l^eipen bie JRabien^ 
»eftoren. ?Iu6 ber ©ntjle^ung ber 6urt>e fielet man, baf bie 
Summe jtt^eier SRabienüeftoren gleid^ ber großen 9ixe ifl, unb 
bap. ein SRabiudüeftor eine6 (Snb^)unftcd ber Heinen Slxe gleid^ 
ift ber l^alben grofen ?trc; ifl bal^er bie l^albe große 9lre A, 
bie I)a(be fleine Slre B, fo ifl ber äbjiänb eineö Srenni)unfte« 

t)om ÜÄittelpunfte V'a* — B* unb^eiptbie SrcentriaitÄt. 
Um für einen ^unft ber großen SCre, beflen SIbflanb xiom 
!Wittel!punfte- befannt ifl, ba6 ^ßetpenbilel bi« an bie 5ßeri^ 
!p^erie ju ftnben, fe^en bie 8fren A unb B, bie 9iabien»eftorn 
si unb St, ber 5l6flanb bed 5punfted auf ber großen ?lre A 
t)om ÜRittelipunfte fe^ x, bad entfpreci^enbe 5Pert)enbiIel fei; y, 
foifi: 

si= V'y*+(v/Ä7jB*.x)*, »t= Vy^+i\/AKB^+x)\tL 
Vy*+ (\/Ä^l^.x)« + V^y*+(v/A^^+x)* = 2 A, ob. 

>/y'+ ( V^A^-^»=2A Vy*+(\/ A^B^+x)^, ^^(0 

barau6 s^ + ^ = 1 (Oleic^ung ber (il({i>fe). 
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Sefd^teibt man ftbet bte gco^e Slire alA ^ur^meffer einen 
^Ibfret«, unb beregnet für ben 8ft|tonb x fowoi^t We Dt« 
binate ber @in)>fe de bte be$ ^eifee, fo ift 



B 



DC = -V A 
A 



X« unb EC = V/a» — x\ bo^et 



DC : EC = B : A, b. ^, Je jtt>et entf))tedj>enbc Dr^ 
binaten ber @ni^)fe unb be6 Ärelfed tjer^alten 
fici^ ju elnanbcr, toit bie Slxen ber (gn{^)fe. 

Setrad^tet man nun ben Äreid fott)o^l, al6 bie enf^)fc 
ate eine ©umme t>on Slnien, beten Stn^a^I bie grof e ?tre an^ 
gibt, fo flilt obige« SSerl^SItnif auify für bie beiben gläd^en, 
unb e0 ifi: 

E : K = B : A ober 

JE : A*^= B : A, ba^er 

E = AB:nr. 

gfir bie ^Parabel l^eif t ber fejie 5ßunft, auf ben bte ^rd^ 
fernungen ber ^eripl^erie^^^unfte bejogen finb, ebenfatf« Srenn^ 
)>unft gäKt man »on biefem 5ßunlte auf bie gegd&ene (Bt^ 
rabe ein 5pet()enbifel, fo l^ei^t biefe« bie ?Cre ber ^ßarabel, unb 
ba6 ©tficf ber ?lre , baö jwif^en bem S3renn^>unfte unb ber 
©eraben liegt, n)irb üon ber Sunje l^albirt, voeld^er $unft 
ber ©cl[> eitel ber ^arabel genannt toirb. 

Um nun für einen 5punft auf ber ?Jre, bejfen Slbflanb 
t)om ©d^eitel gegeben ifl, bie Drbinate ber Surüe au fhtben, fd^ 

AB = BC = p, BF=x, DF=:7, fo Ifl CD = ED = p + x, 

bal^er: 

CD* = DF* + CF% ober 
(p + x)* = y* + (X — p)*, unb barau« 

y* = 4px (Oleid^ung ber ^ßarabel)» 

Um bie gWdJie eine« <)arabolifd^en ©egmented BPM ju 
finben, a^t man BN # PM unb MN # BP, fo ifi ba6 
©egment BPM an)ei ^xittfjcH be« Sled^trecfe» BPMN. 3)enn 
betrad^tet man ben Ueberfd^uf BMN befiel^enb au9 einer 
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@uimii< »M Slirien p«cuM au MN, wn HN Bie 9tnn, fo 

. txtf PM bte anjal^ biefet Sitrien Beaeid^net, fo fMt> biefe «i« 

nien lauter Duatvatjal^Im , noi^b bod 9te<|(((( mi etot 

fo vielen hinten ic^tfft, tvovon i^ gleid^ ber legten iß; ba« 

^er tß: 

ü 0+1 + 44-9 + 16 +x ^ - 

— -^ —3- — y y y y— j nun » ahn 

x + x + x + x + x ' - 



R 



+ x 



1+r -'+ 



4+4+4 *^^ 

0+l+4+9 _ , , 
e + g + g + g — *T"' 

ba^ec 

0+1 + 4 + 9+ 16 + X _ , 

X + X + X + X + X + X ~ " 

8 = |R 
8 = fxy. 



I 



fimtxUv C^eii* 



9läitmlid^e ®tomtttit 



12 



Itntfit im Haume. 



S. 56. 



(SxtlixnnQ. Die ®r5fett unb l^re SScrbinbungeit, tt>i>^ ©egenfianb 
von in ben ©Sften be« erficn 3;^eiled bie Siebe war , lagen sr^e««* unb 
immer in einer einjigen @bene , unb e6 fonnte bal^er burd^ J5j!™^ ^*"' 
3eici^nung ein getreue^ ©üb ba^on gegeben ttjerben, »eil fle 
ebenfaüe in einer (Sbene bargejleüt »irb. 2)tefed SKerfmal 
fallt im adelten 2:^eile weg, baf)er auci^ bie WoQli^Uit eine« 
getreuen 53ilbe0 auf einer 66enej n)ir btlben gteid^fam nur ben 
Sd^atten nad^, ben bie gegebene Serbinbung t)on @ropen auf 
einer dbene bitbet. 

2)en ©egenfianb be« gleiten iS^eiCe« bilben 5ßunfte, Si* 
nlen, (Sbenen^ einige befonbere frumme gläd^en unb &otptx^ 

S)ie Seigre t)on ber Sage ber fünfte, Smien unb @6eneti 
faffen it)ir im finfteu unb fe<i^ten S^n^e anfammen i bte Se^re 
)>on ben Jtor))em unb i^ren Oberpiad^en biibet bad jirbent< 
unb a6)k SQuc^. ^iefe beiben iB&c^er jufammen entJ^aiten 
ba«, tt)a0 man Stereometrie nennt. 

(Sine SSerbinbung ))on fünften, Linien unb Ebenen fonn 
man Immer in mel^reren (Sbenen liegenb benfen, wobur<ä^ bie 
einjelnen gorberungen efned ©afte« auf bie JRefiiltate be« er^ 
fim %Ke«*jttttUlgefü^rt «werben. 

12* 
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9ßtt n)i{Tcn 6eteh6 toon einer S(ene, baf il^reSage burd^ 
brei $unfte befltmmt iß, n)Otaud ]^er))orge]^t ; baß bie^ 
feI6e aud^ 6e{limmt ifi: 

1) butd^ einen $unft unb eine gerabe Sinie; 

2) burd^ jn)el ftd^ fd^ncibcnbe gerabe Sinien; 

3) burd^ jn>ei ^araneUinien; 

4) burd^ einen itreidbogen. 

Sinter ti^iffen toix, ba|l fid^ jkt>ei (§6enen in einet 
getaben 8inie burdj)fd^neibett; unb eine ®etabe unb 
eine Sbene nur einen 5ßunft gemein l^aben fonnen. 

ÜWit biefen SBotfenntniffen gelten tobe nun jut Untetfu^ 
d(yung felbfl aber. 



f. 57. 



»öm ^fr- SBenn eine gerabe ?inte mit gttjeien in einer 
eme €Sene, @bene liegeubeu ©eraben redete 98infel bilbet, 

mtt \Z>mJ^ ^'^^^* f^^ *"** einer britten beliebigen ©eraben, 
bcnm f^rd-bie itt berfelbeu Sbene liegt, ebenfalU einen 
««i«mtcn. ^e(|ten SBinleL 

ffl/v ^Q7 ^**- ^ ^ßC = Z ABD == Rj 
^'Ö-*^'^VThes.ZABF = R. 

Sen>. SßerWngert man AB unter ble Sbene bi« E, fo 
baf BE = AB it)lrb; jie^t AC unb EC, fo Ifl 
A ABC ^ A EEG, unb AC =^ EC, 

3ie]^t man AD unb ED, fo ifi 

A ABD ^ A EBD, unb AD = ED. 

iiti)t man bie ©erabe CFD ;, fo Ijl 
A ADCö A EDCunb Z ADC=:;4ii:DC, ZACDäZECD. 
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3^t man enWW^ AP unb EF, fo ifl 

A ADF ^ A EDF, lint) AF = EP, 
bal^r a»d^ A ABF ^ A EBF unb Z ABF = Z EBP 
unb Z ABF = R. 

(SrflSruug. ^JRan fielet ballet ein, baf eine ©etabe 
auf einer Sbene fo flehen f ann, bafl fle mit aöen in bet 6bene 
burd^ il^ren guf ^unft gel^enben ®eraben rechte Sinfel mad^t, 
nnb tt)ir nennen in Bwfttnfl eine fold^e ®erabe ein !pe!T>enbi' 
fei auf bie Sbene. Dbiget ©afe fann ballet auä^ fo mt^ge^ 
brücft iöerben. 

SBenn tint Oerabc auf jn)ci ?inicn einer 
ßbene fenfred^t jief)t, fo fielet fie auf ber Sbene 
felbfi fenfrcdf^t. 

TlnmYtlvitkQ. Um ha^ &tnfctä)tftz^cn einer ßinie unb einer 
(SUnt auf einanber anjusetden, eebrau(l()en toix elfter« ba« Seid^en A., 
unb be^eid^nen eine @bene burd^ gwei (Sctbud^floben. 

1. 3iif<*ft- SJon einem fünfte auf eine ßbene gibt ed 
nur ein fPerpenblfel. 

93 en). 2)enft man fid^ )>om nämlid^en fünfte aud nod^ 
eine beliebige imitt Oerabe auf bie Sbene gejogen , unb bie 
beiben Sufpunfte t>erbniAen,. fo entfielet ein red^tn)infltge« 
!Dreie(f, tt)eld^eö nur einen redeten SBinM entl^alten fanm 
ba!|er Ift bie jn>eite ®erabc fein ^erpenbifel. 

Xumerfung. @ine Me ®erabe nennt man eine fd^r&ge (inie. 
2)er gufpunft M ^erpenbüeU t)on einem fünfte auf eine CSbene 
^eift bie ^rojeftion biefed fünfte« auf bie @bene, baS ^erpenbüel 
felbfl l^eift bie prejicirenbe Einie. 

IL 3ufaft. 3)ae qjerpenbifcl Ifi bie fürjejie fiinie \)on 
einem 5ßunfte auf eine (Sbene, 

IIL 3ufaft* !Durd{> einen 5ßunft ber Sbene gibt ed 
ebenfalls nur ein 5ßer^)enbifel auf biefe. 

Dat. AB JL MN; 



«ig. 188. 



T h e s. AB ba« einjigc $er^)enbifel burd^ B auf MN, 
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gBtr »iffcn batM »on tinet @bene, baß i!jf 
btei 5punlte befiimmt Ifi, wotou« ^etsj' , 
felbe aui^ kptmmt ifi: "^ ^ 

1) butct» einen ißuntt unb eine y . 

2) iiur(^ jwei ffc^ fd^ncib(Il^■' V 

3) bur($ jwei $atolte(Iii'y_. ' 

4) butct» einen flreiftbo . 
gewer nHffen mir, bf ^ * 

geiaben Sinfe butc* ' / 
tfne <Sbene nur eine'. 

gjlit biefen ^'^ 
^unfl felbfl ölf 



ttfrt, 
•> unb 



bui^ B gilt, 
r .f MN. 

.er ?lni( fenfret^t 

c «inif, bie felbp 

^ well ent^nmt; unb 

uon benfelben fünften wn* 



.iiC — BÄ, 

.'-'■ (AB X MNj 

^■' ries-JAE >CE. 
rt^B». e« ip Ä ABD Kj A CBD unb AD = CD. 
a^ner ift, ttenn man CF jieljt 

CE < EF + FC, 
CE < EF + AF, 
CE <: AE. 



3n)ef ff^täge Sinien Bon einem unb bemfelben 
*ßunlte flu9 auf eine ßbene, beten Su^punfte 
gleich Weit vom gu^iiunftt bed $erpenbifelö ab' 
(ie^en, finb glefd) lanfl. 

{ Z ABC = Z ABD = H, 



gifl. 190. 



Dat. 
Thes 



BC z= BD; 
ÄC = AD. 
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A ABC iinb ABD 
AB = AB 
BC := BD 

Z ABC = Z ABD 



A ABC ^ A ABD unt) 
AC = AD. 

3ufaft. 88ott aw« fd^rSgen Smieit ift biejenlge We 
fltofere, beten guf^junft tt>eiter bom gufi)unftc bee ^vtpeit-- 
biW« entfernt tfl. 

I Z ABC = Z ABD = R, 
»g. 191. • < BC > BD; 

The 8. AC > AD. 

»etD. 3»(i(f^t man BE = BD, unb aie^t AE, (a ff» 

AE = AD, 
AE < AC (I. ©udj). 

AD < AC. 

Sßenn 2tt)ei f4it5ge Sinien gUt^ (ang finbi 
fo finb il^re ^uppunlte gleti^ tvett )^om Su^)>unfl< 
bed 5)Ur\)e;nbifeld entfernt. 

Dat i -^ AßC= Z ABD = fi, 
gtg. 192. ' J AC=i:AD; 

Thcs. BC = BD. 

$9em. @e iß in 

A ABC u. A ABD 

AB = AB 

AC = AD 
Z ABC = Z ABD 



A ABC ö A ABD, itnb 
BC = BD. 
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9en^. 3te^t man tmif B eme telieMge &m\f€ BC, 
«nb beitW fi^^ fcufd^ ABC eine dhtnt gelegt «nb emeitert, 
fo f(|neibet fie MN m BD, itnb bie SBinW ABC, CBD tmb 
ABD Hegen in einer ebene, bolzet ip 

Z CßD < R, (aW ^eü t)OÄ B) b. f), 
BC i0 fein $en>enbifel auf MN. 

2)a biefe6 aber bon jebet albern ©erabeti iux^ B gjö, 
fo ip AB burd^ B baa einjige ^er»)enbifel auf MN. 

IV. 3wf«ft- 3eber !Pttrift ein^r auf einer ?mie fenfrei^t 
fle^enben ebene ijl »on jn)ei ^Punften ber «infe, bie fettjl 
flleidf> weit »ert ber Sbene abfielen, glei<l^ mit entfernt j unb 
ieber ißunft neben ber ebene ijl ))on benjetten {ßwnftm un* 
gleid^ tt>eit entfernt. 



Dat. 



W 189. 



pC = BA , 

h 



Thes. { 



AB J^ MN; 
AD = CD , 
AE > CE. 

©en>. So ijl A ABD ^ A CBD unb AD = CD. 
Seiner ift, tpenn man CF ikf)t 

CE < EF + FC, 
CE < EF + AF, 
CE < AE. 



d^ä f^tage Sinien bon einem unb bemfelben 
5ßunftc au6 auf eine ©Oene, bereu gußpunfte 
gleid^ n^eit t)om gu^^)un!te beö S^erpenbifeU ab^ 
pelzen, finb gleic^ lang. 

P^^ rZ ABC = Z ABD = B, 
gig. 190. * i BC =z BD; 

Thes. AC = AD. 
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Be». C< W dl 

A ABC nnb ABD 
AB := AB 



^ ABC = Z ABD 

A ABC aä £i ABD unb 
AC = AD. 
Bufo^. !Bon jwei f(t)Tdgen Sinicn if} btefinige W 
fliBfm, fcmn gußljunrt miler Dorn gu^vanftc bea 3^r^' 
bilel« (ntfemt ift. 

< Z ABC = Z ABD = B, 
Wj. 191. "■ 1 BC > BDi 

Tliei AC > AD. 

SBtw. 9Rfl(^t man BE = BD, uitb jit^t AE, fo ill 
AE = AD, 
AE < AC (I. »i4). 



AD . 



AC. 



Xlritter @ag. 8e|>tfa$ 

Sßenn Jtvei f^tfige {inten gltic^ lang fink, 
fo finb i^te %u^p\i«Ut gleit^ tveif vom gu^ttunf It 
b(« ?11rrl)e;nbilel0 entfernt. 

D.t. ( ^ *^*^ = ^ **" = "' 
gig. 192. I AC=ADi 



The 



BC : 



: BD. 



Sei», m ijl in 

A ABC n. A ABD 

AB = AB 

AC = AD 

Z ABC = ^ ABD 



A ABC Sä A ABD, Mn> 
BC = BD. 
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L Snfat- Sott jtttl f^idgtn SWm i^ W gcv$nt 
RwUfT vom 0u^qntnfte bt< $RVcnbifcU entfernt. 

n. 3ufa$. Die Stibpirnfte eon tn«I)teTn gldc^ langen 
f(^r<igfn {ittten liegen auf bei ^cd^Iiene einet Arrifet, brffni 
SSltte(putrft ber gttftjunft be6 ^peipenbiW« ip. 

III. Bnfa^. 3ebet ^unft neben bjcfcr @enln^ten ^ot 
nur je jiuei gteidje Gntferniingen Coii ben $iinften ber ^eri* 
Tl)erie be6 obigtn Jtrtifeö. 

©CTO- 2)enn äieftt mnn iti gig. 193. Dom ^nnfte C 
efcenfnlld ein *JieiT)enbifel auf MN, fo crf)ält CD bie (Snl' 
fentung DE; befc^retbl man nun mit DE einen ÄreiS, fo 
fi^neibet btefct bcn erjien aiififr in D aud) ncd} in F, unb 
efl ip CD = CF; jebe anbere fc^täge Sinie fagt innerhalb 
ebet fliijier^Qtb bct Ü[iertp^>erie ran E, ip birffn türjet ober 
länger oI8 CD ober CF. 

IV. 3nfn6- 'S'UU eine ®etabe im SKitielipunfte eine« 
ÄreifeS fo, bap au^er bem gufpuntle iici^ ein anberer ^mH 
bctfelbm ton btei *punfien ber 5JJcrii3^erie glci^ weit enlfernt 
ifi, fo ip bie Sinie fenftei^l auf ber Sbene ti-S Äreifcfl. 

V. 3"ffi6- ®«f)' "ne ®erabe buti^ jirci ipnnfte, Bon 
beren jeber Bon btn brei nämlidjen fünften einer Sbene gleii^ 
roeit entfernt i(t, fo petjt bie ©erabe n«f ber ÖTjene fenfre^t. 

( AC = AD = AE, 
gtfl. 194. ^'' i BC = BD =z BE; 
Thes. AB J„ MTJ. 
Sett). (Si iP 

A ABC m A ABD ^ A ABE, ba^er 
Z. CAE = 4 DAß — Z EÄB. 
3ieit man nun FC, FD unb FE, fo ifi 

A ACE ^ A ADF ^ A AEF, unb 
FC = FD z=; FE, b. ^. 

F ip bet aWittelpunIt be« Äreifeö bwri^ CDE. 
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Ta nun AF im SDUttt^unfte iDcd Jtcdfe^ {t«H vn\> ber 
$unft A von brei fünften ber ^ecty^erie iläify toett entfernt 
iß, fo fle^t AB auf ber @(ene felbfl fenfre<i^t, ober 

AB JL |ÄN. 



3t<]^t man t)om Su|i)>unfte eincd $et))enbu 
feld auf einet Sbene eine ©enlred^te auf dne be* 
Uebtge 8fnie in biefer Sbcne, fo fielet lebe SSer^ 
bittbungöUnie bed ©nb^punfted btefer ©enfreci^' 
ten mit einem ?Punf te be6 5ßer^)enbileld fenftedbt 
auf ber Sinie in ber Sbene. 

Bat ( BC J. MN, 
gi9*195- ' iZCAD = Rj 
The 8. ZBAD = R. 

9en>. ^a^i man AD = A£, unb )ie^t CDunbCE, 
fo iÜ 

CD = CE. 

3ie]^t man nun BD unb BE, fo ift aud^ 

BD = BE, 

baraud folgt A BAD ^ A BAE, unb 

Z BAD = Z BAE = R, 

t S^f^fe. 2itf)t man t5on einem ?ßunfte au6 it»ei^tx* 
^^enbifel, ben einen auf eine Gbene, ben anbem auf eine ?lnie 
in biefer @bene, fo fielet bie Setbinbung^Imie ber beiben guf ^ 
pmhc biefe fßer^jenbifel ebenfalls fenfred^t auf ber Sinie. 

II. Sttf^Jft* ©rrid^tet man burd^ einen 5ßunft einer ®e^ 
raben jtoel ?ßerpenbif el auf biefe, unb fSBt t)on einem . fünfte 
be« einen 5ßer^)enbifett eine ©enfre(|te auf ba^ anbere, fo 
^tf)i biefe auc^ fenlre^t auf ber (Ebene biefed $er))enbifeK unb 
ber gegebenen ®eraben. 



gig. 195. 
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t Z BAD = Z BAE = R, 
ÖÄt. J Z CAD = Z GAE =: Rj 

( BCA = R} 
Thes. BC JL MN. 

8en>. Stellt man BD unb BE, CD unb CE, fo t^: 

BA« = BC* -f CA« 
BE« — EA« = BC« + CE« — EA« 
BE« = BC* + CE*, b. 1^. 
Z BCE = R. 

Doer : 

BA* = BC« + CA« 
BD« — DA« = BC« + CD« — DA« 
BD« = BC« + CD«, b. ]&. 
Z BCD = R. 

Da nun BC mit imi Sinien In MN red(>tc* SBinW 
maifyt, fo tfl 

BC JL MN. 



§. 58. 

Qünftet ®a#« iBel^rfa^. 

sBon un SBenn »on a»ei 5ßaralIeIHnien eine auf einer 
"^«Ä' ®^^"^ fenfte^t jie^t, fo jie^t auc^ bie anbere 
»aiimf. barauf fenfred^t 



. Dat. ( ^» tt CD, 



glfl. 196. < AB J^ MNf 

Thes. CD X MN. 

SBettJ. Sielet man BD, fo ifi 

Z CDB = R. 

^itf)t man ferner tn MN auf BD bie ©enfred^te DE, 
unb aie^t AD, fo jie^t ED fenfred^t auf ber ßbene bur<| fi, 
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AB JL MN, 
^fi. 197. «CD X MNj 



I) unt) A, unb ia au^ DC in blefer @6ene liegt, fo ^cl^t 
ED auf DC [mfred^t, bal^eu 

Z CDE = R. . 

3)a mm CD mit jmef Sinien in MN rechte SBinfel 
mac|)t, fo fie^t CD fenfrcd&t auf MN, b. 1^. 

CD X MN. 

I. 3«f<Jfe- SS^ttn jtt)ei Slnien auf einer (gkne fenfrei|)t 
fielen, fo fmb fie paxaU^l 

Dat. ( 
afi. 197. \ 

Thes. AB # CD. 

33 e tt). SBare CD nid^t ^)arallel AB, fo tt)Äre burd^ D 

eine anbere Sinie, j. '25. DE )faxaM AB, aWbann it)äre 

aber aud^ 

DE J_ MN, eö ifi aber 

DC JL MN, bal^er gäbe ee burd^ D 
jmei ^ßeripenbifel auf MN, n^ad gegen einen frul^ern ©a^, ba* 
l^er unmoglid^ ifi, alfo ift aud^ unmoglid^ 

DE # AB, 

S)a aber biefe^ »on jeber anbem ©eraben burd^ D auf^ 
fer DC gilt, fo ifi 

DC # AB. 

II. 3«f<i&- SBenn jn)ei Oerabe einer britten paraHel 
ftnb, fo finb jie audfy unter jid^ ^)fl(ra^eI. 

Dat. i 

Thes. AB # CD. 

S3ett). 2)enft mdn burd^ F eine (Sbene fenfrec^t auf 

FE gelegt, fo trifft fie CD meHeid^t in D, unb AB in B, 

unb e« ifi 

CD 11 ADF 

unb AB X ADF 



AB # EF, 
gig. 198. '""" 1 CD # EFj 



AB# CD. ' 



Dat. 



Senn bie ®^ertrel iWtitx aBinftI ifaxalltl 
finb, fo finb bie SEinfel einanbrr glei^ 
AB # ED, 
BC # EF; 
Thes. ZABC= Z DEr. 
35 e». a)Ia(^t man AB = ED uiib BC = EP, imb 
jie^l BE, AD unb CF, fo iji 

ABED (in 5ßarfl!Iel(ograinm, iafftr BE = «. # AD, 
fem« i|i CBEF tin ißaralleaofltamm, iO^n BE = u. # CF 

AD = u. # CF. 

Sie^J man nun AC unb FD, fo ip au^ ACFD ein 
SJaratlelloflramm; ba^er 

AC = DF, ferner ifi 
AB = DE 
BC = EF 



i ABC fiO A DEP, 
Z ABC = Z DEP. 



unb 



». 59. 

s«t kct erMürung. gdßt man oon einem fünfte einer gegen 

l'""Srtst f'"* ®^'"« f**^ä3 liegenben Oeraben ein ^etpenbifel auf bie 

»'"imm*' fSbitti , unb öerbinbet ben SufViinft be«feI6en mil bem guß* 

"" ''ijuiifte bet ©eraben, fo i)ei^( biefe gerob* JBeibinbunflölinie 

bie ißtojeftion ber ©craben auf blefer Stent " 



2)er SBinlel einet Sinie mit tliret ^ßrojertion 
auf einer tSbent if) fleinei als bit SSinfel, bie 



189 

fie mit irgcnb einer anbettt ©eraben in berfelben 
@bene bilbet. 

Ria 200 ^''' ^^ -^ ^^5 

m- ^W. Thes. Z ABC < Z ABD. 

»ett). SRac^t man BD = BC, unb ilebt man AD, 

in A ABC u. A ABD 
AB = AB 
BC = BD 
AC < AD 



foift 



bal^er Z ABC < Z ABD* 

9(nmei;(un9. >Der fßixnUl, ben eine £tnie mit i^et 9)tote!tt9n 
auf einer @bene bilbet, f)eif t Dermcfge obiger GHdenfd^aft ber 9let0uiig<e 
SBin!el ber ®eraben gegen bie 6bene> 



8. 60. 

ffienn eine ©erabe mit einet anbetn In einer ©«»m ipa- 
(gbene Ilegenben (Seraben ^)arane( ifl, fo ifi fieei«« S!^! 
mit ber ebene felbfi ^jaraUel. bfnunbeiner 

Äia 201 ^^'- Aß # CDj 

SBett). S035re AB nid^t ^jaraHel MN, b. 1^. tt>iirbe AB 
bie (Sbene MN fci^neiben, [o njürbe aud^, ba man bnrd^ AB 
nnb CD eine (Sbene benfen fann, unb bal^er ber genannte 
3)urc^fci^nitt beiben (gbenen angeboren tt)ürbe, AB bie ®erabe 
CD fdj^neiben, tt)a6 gegen bie 2)aten, bal^er unmoglid^ iji, aU 
fo iji aud^ unm6glid^, baf AB bie Sbene MN fd^neibet, b, 1^. 

AB # MN. 



/ 



- J 
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1 61. 



»önberriei. ffienit ffd^ cfne (Sbenc um eine tn l^r tiegenbe 
&*''''®erabe bte^t, fo befc^retben [Ämmtlic^e fünfte 

Ärei^bogen, beten (Sbenen fenfreci^t auf bet ®e^ 

raben fiel^en, beren 3)iittel^)unfte auf ber ®era? 

ben felbfi liegen, unb beren ßentriwinfel fämmt^ 

lidSi einanber gleid^ finb. 

Sen). gäat vaan in gig. 202. AB fenfrcd^t »on A 
auf. DE, unb enid^tet ßC unter einem beliebigen äBinlel gu 
BA fenfred^t auf DE, fo ifi Me @bene ABC fenfredj^ auf 
DE, !Dret)t man mm MN um DE, unb betracf^tet ben SBeg 
bed 5ßimlte6 A, fo bett)egt fid^ biefer in einem Ärei^bogen, 
beffen Sbene ABC, unb beffen 2»ittel^)unft B ifl. S)enn njfire 
ABC nid^t bie Gbene biefe6 35ogen6, fo ro&xe, mnn man 
BD = BE mad^f, unb AD unb AE jiel^t, 

< AD > ob. < AE (L Se^rf. IV. 3u[a<j) 
U)a^ gegen baö SQSefen biefer Semegung, n)ornac|» A tt)ä]^rcnb 
ber Sett)egung t?on allen ^^unften »on DE biefelbe ©ntfcrmmg 
bef)ält, bal^er unmoglid^ ifi, alfp ijl aud^ unmogtid^, bap 
ABC md)t bie ebene be6 SBege^ t?on A ifi, b, I). bU 
(Sbene be^ S3ogen6 üon A fie^t fenfred^t auf DE. 

2)a ferner B ein ^ßunft ber (Sbene be6 t?on A befcfyrie:^ 
benen SBogend ifi, unb üon allen QJunften biefeö 33ogen6 
gleid^ votii entfernt bleibt, fo ifi B ber 9Äittel:|)unft bie* 
fe6 S3ogen^. 

Setrac^tei man enblicfj ben SBeg eine« 3meiten ^^ßunfte«! 
nSmlic^ F, fo ifi beffen ^bcnc FGH ebenfalls fenfred^t auf 
DE, unb G ber SWittel^junft be« 33ogen«, ferner ifi aber 
aud^ 
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FG # AB (^ FGD = ^ ABU = R) 
HG # CB (Z HGD = Z CBD = R) 



\ 



^HGF=;: ZCBA, i>. }). bie genttimtiifct ber t)oit 
t)erfd^{ebenen fünften ber (Sbene (efc^rte^inen 
^256gen finb elnanbcr gleid^. 

Srflarung. SSermogc bet fo eben eitnt>icfelten SWerf^ 
male f)d^t ber aBfnfel ABC ber 9?e{gung6it)tnfel ber beiben 
(Sbenen MN unb DEC. Die (Sbeiie ABC l^ei^t ble (Sbene 
be6 9lelgutig^n)infefö, b» 1^. Jebe Sbene, bie auf ber 
©urd^fd^itltt^Iinie jtt)eier ftd^ f<|neibenbett (£6e^ 
nett fenfre^t fle^t, ^et^t ©bene be6 5»etgungd* 
tt){nfe(e. 

!X)ie €d^enfe{ bed 9tetgung0n)tnfeld flel^en fenfrec^t auf 
ber 2)nr(^fci^mtt6(tme. 

3fl .ber Sßeigungtfmtnfel jmeJer (Sbenen ein xe^ttt, fo 
jo^t man, bie Svenen flehen fenfted&t auf einanber, 

%HU man \>on einti» fünfte einer ^f^ene ein 
$er)>enb{fe{ auf bie iDurc^f^nittf linie biefer 
ebene mit einer att)eiten Sbene, worauf bie erjie 
fenfred^t jiel^t; fo jlel^t biefe6 aud^ fenfred^t auf 
ber iXii>eiten (Sbene felbß* 

, Dat. (PQ-L^N, 

8I9. 20a \ ^ ABQ =J Rj 

The 8. AB X I^IN. 

93 ew. @d f|l AB ber eine ©ci^enfel be^ 9fefgung0win* 
feW t)on PQ ju MN. 3ie|t man nun BC in MN fenfred^t 
auf BQ, fo iß BC ber }»^tte ®d^eiilel ^iefe^ 9teigung^min' 
fett, bal^er nad^ ben Daten. 

^4 ABC =; R, ferner iji 
4 A5!Q = R; ba^ ijl 



-" — *-»- 



AB X. MN. 



/ 
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L 3>tf(t^- Q^t^tet man in dnem fünfte bn 'Smiii' 
fd^nitt^Iime injeier auf emaitbcr fenfre^t flel^nbcn Svenen ein 
^er^enbifel auf bte eine (S6ene, fo liegt biefcd ganj in ber 
anbem ßbene. 

95 e». 3)enn enld^tet man in B ein 5ßen)enbife( auf 
MN, fo fällt biefee mit BA jufammeU; weil ed but^ B auf 
MN nur ein ^ßctpenbifel giW, b. \j. bad t)erlangte ^ßerpen^ 
bifel liegt in PQ. gig. 203. 

n« 3itfa|;. $SKt man t^on einem ^ßunfte einet (Sbene, 
bie auf einer anbem fenfred^t fielet, ein $er^bifel auf biefe, 
fo liegt biefed in ber erfiern (Sbene. 

III. 3ufa^. (Stellen jwiSbenenauf einer britten fenl^ 
xz^i, fo fielet bie Durd^fd(^nittdlinte (Sommunfeftion) ber bei^ 
ben erfiem ebenfalls fenfred[^t auf ber britten Sbene. 

95 e». 2)enft man jtd^ »on einem ?ßunfte ber %vxi^* 
fd^nitteiinie ein ?Pert>enbifel auf bie britte ebene; fo liegt bie^ 
fed fott)ol)l in ber erfien al« jtt)eiten Sbene; unb ijl bal^er mit 
ber 2)urd^fd|)nitt«linie einerlei, b. % bie 2)urd^fidffnittel!n{e fle^t 
«ttf ber britten ßbene fenfredfyt 



Stiftet ®a^. Sel^rfa^. 

Segt man burd^f ein $ert)enbifel auf eine 
(Ebene eine jtt>eite (Sbene, fo fie^t biefe auf ber 
erfiern fenfreci^i 

^^^ .ABXMN, 
Sifl. 203. * \ PQ enthält AB ; 
The 8. PQ J_ MN. 

Sett). @d ifl AB ein Sd^enfel be^ 9letgungdn)lnfel9. 
3iel^t man nun BC fenfre^t auf BQ, fo {{I BC ber jtoeitc 
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©d^enfel be^ Sleigratgötrinf ete , uiA iarZ, ABC = B, 

PQ X MN. 
Bwf^fe- 3^i>^ ^<>tt i^^t ftd^ fd^netbenben ©bcnen fteljt 
auf ber ©betie bed SRelgung^winfdö fenfred^t. 

Sine cinaige gcrabc ?inie fann niemals auf 
gtt)ci fid^ fd^neibcnben SOcnen juglcid^ fcnfred^t 
flcl^cn. 

Sctt>. 35er S3cn)ei6 bicfeö ©a^e^ jerfdUt in a^ei, ie 
nad^bem bic Siitie bie beiben @benen üi emcm gemeinfci^aftli* 
d^en 5ßunfte; ober in jvtjei t)erfd()iebenen QJunften trifft 

I. 8egt man in gig. 204. burd^ AB eine (Sbene, fo 
fd^neibet fie MN in CBD unb PQ in BE, unb . Z CBA, 
Zl ABE unb j^ ABD liegen in einer (Sbene, 'bal^er ftet^t 
man, bo^ ^ ABE nur ein Xf)t\l i)on Z ABD ifl; {fi ba^ 
]^er Z ABD = B, fo iji Z ABE < B, b. \). fiOft AB 
fenfred^t auf MN, fo jief)t fte nid^t fenfred^t auf PQ. 

II. aSerbinbet man in gtg, 205. A unb B mit einem 
^Punfte ber 2)urd^fd^nitt«linie a> S3., fö ijl ABC ein 
2)reie(!5 ifl ba^er Z B = B, fo tji Z A <' B, b. 1^. 
fielet AB fenfred^t auf MN, fo jiel)t fte ntd^t fenfred^t auf MP 

3ufaft. ®tel)t eine ©erabe in einem unb bemfelben 
?Punfte fenfred^t auf brei Linien, fo liegen biefe in einer einji^ 
gen ßbene. 

S3en). * 2)enft man fid^ burd^ bie erpe uttb gtt>cite ®e^ 
rabe eine @bene, fo fie^t bte ©erabe bar auf fenfred^t j benft man 
jtd^ burd^ b{e anleite unb britte ©erabe ebenfaCfS eine ©bene, 
fo jiel)t bie ©erabe audl^ auf biefer fenfred;t; n^Sreit basier 
biefe beiben Sbenen ^erfd&ieben, fö jiunbe eine efnjige ©erabe 
auf an>ei jtd^ fd^neibenben (SUncn fenfrec^t, n)a6 gegfu be« 
Sel^rfaft, bal^er unmoglid^ ijl, alfo ifi audl^ unmoglidfi, burdl^ 

13 
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t<te tttd grgfinien @ertibni jwei ueifid^fcbcne (Shmm ju btti' 
ftn, b. fj. trei f!^ fi^ncfbnibt ®eiat)e, worauf me vierte 
ftn(rc$t flt^t, liegen in einet (Sbene. 

«. 62. 

<n @tTI3rung. Senn fI<!^jH)et (Ebenen, no^ aDen ©eittn 
mtMU^ eitvetlert, nt<$t ft^neiben, fo Ttn^ pe voraDel. 



Stellt eine ®exait auf jWet (Svenen jugleid^ 
fenlre^t, fc finb biefe parallel. 

( AB X MN, 

gifl. 206. t AB X PQ; 

The«. MN # PQ. 

9(W. SBörben bit beiben (Sbenen fl^ irgenbUD fi^net« 
ben, fp I&nnte man einen t^ret ^ut^f^nittd^unftt mit A unb 
B wrbinben, ba aber bie eine biefet aJetbinbungÄfinien in 
MN, ble anbere in PQ fe^n würbe, fo wutbe' na($ ben 
Säten AB auf beiben fenfre(f»t fielen, b. ^. e# wflibe ein 
!£ret«f mit jwei regten SBinftln enljle^en, voa^ unmöglJcf» 
iß, olfo iß m^ umnSgli^, baf Tt^ MN unb PQ fc^nei' 
ben, b, f}. 

MN t FQ. 



SBenn jwei parallele Ebenen »on einer brit» 
ten burdjfc^nilten werben, fo finb bie Iiurc^« 
fd^iiittelinlen parallel. 



gig. 207. 



Dat. MN # PQf 
Thes. AB ^ CD. 



^ 
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Seit>* llfflend liegen i^ie bktb^ &j^taitn ikB.unb: CD 
in ttneidfme, ttämlid^ in B&^ j^eitend ^fi^nn^n fte {ul i\ic|t 
\t^tieiUn, Um xf)t !£)nr(i^f^tU i^i^c AUd^ ein ^uid^fi^idtt 
ber bciben Ebenen fe^n, »od gegen bi^ 2)atcJt. ttjäte^ 

, 3)a nun AB nnb CD in einer (Sbene liegen^ nvb fx^ 
nid^t fd^neiben; fo iji 

AB ^ CD, 

I- 3u[Äfe- ®^t eine ®embe auf ttner t^on jtöei ^^ 
raßelen (gbenen fenftec^t , fo ^t fte mui^ a»f bet unbctn 
fenftred^t. 

II- 3ufa$. ^ßarattele Sinien jtt>ifc|ien ^jaraH'elen Gbenen 
flnb cinanbet gldd^. ;. . , 

m. 3«föfc« SSJenn gnjei beliebige ^ctab^ Btttien bnrd| 
btei ^)arallele @benen gefdj^nitten n^erben, fo finb bic att)if(]^en 
liegenben ©tüdfe :prf^ertionirt. 

Änmcrfung. 3m erftcn äufa^e Uc^i man burcö bie SJenlredSite 
{wet ^benm* tvohuti^ mit ^CtUDenbung bcc ^«^e v^x{,U»,^^aHtKU 
nien baö ^etlan^te gefunben wirb. X>\t SS^a^ri^eit beö ^wetten Bufo^eö 
folgt auö ben fl^tdcnfd^aften be^ ^araUelogrammd. Sm bnhen Süfale 
oerfdi^iebt man eine ßinie, biö .i^ TCnfaniiftf^unft mit bm ber eriiero 
lufömmenfättt. ; , . . ^ 

SBenn j*pei @b<itenjo/>it ei.net bti.tten in ^)a^ 
rallelen Sinien ;g?f^)nitten merbifn, \Ci:U^(.n bie 
beiden SReigung^wnfel. in einer fiftiigen ßbene. 

0^9- ^"o. ^j^^^ g,^^ gj^^^ ^^g^^j^ ^^^^ 9lleigutt9öit)inW. 

«eto. (Sirid^et «wn bnisd^ E tn:BS.bie .<5enlre^te 
EF, unb in MN ble'^nlbrt^e £& onfAB, fa tp i^.FEQ 
bfr 9{e{0«ng«kDinfe( bon BS iu,MN, 

(Srn>eitert man mm Me ^ene FEG^ fb fd^itdbet fte CD 

13* 
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ht H unb gOMi in ber SerÜbiflerung ))oti FE, imb PQ in 
HI, tmb ed ifi; ba CD aM (ßoroDeOinie )u AB feiArcd^t auf 
FEG fle^t, Z EHI ber SldgitngeioinTel ))Oit RS ^ PQ, 
unb liegt mit FEG in einer @(ene. 

I. 3^f<t^* Sterben jmei paxaMc dbtntn t)on einer 
brttten gefd^nitten, fo tfi: 

1) jebe6 $aar entgegengefe^te SBinfel glet^ }n>ei {Redeten; 

2) jebed ^aax SSed[^fe!n)infe( gleid|); 

3) iebed $aar corref)>onb{renbe Sßinfel gleid^; 

4) iebed fßaar innere nnb Aufiere äßeci^fetotnfel gleid^ jtt>e{ 
Sterten. 

n» Snfa^. 6{nb jmet ftd^ fiä^netbenbe Ebenen in>eien 
onbem poxcÜAf fo finb il^e 9leigung0n>inlel einanber gleid^» 



©Inb bie ©dfyenfet jtt>eler flBintcl paxalUl, 
fo finb and^ il^re Ebenen ))arallel 



DaU 



j AB # DE, 



gig- 209. < BC # EF; 

The 8. ABC # DEF. 

SBen>. .2>ettft man BH fenfred^t auf DEF gejogen, unb 
jie^t HG # DE, unb Hl # EF, fo ijl au(^ 
HG # AB, böiger Z ABH = R, 
unb HI # BC, ba^er Z CBH = R. 
2)a nun BH fott>o^I auf DEF a\i ABC fenfted^t fielet, 
foifi 

ABC # DEF. 

I. 3ufa$* Sßenn brei ^araHeDinfen gleid^ lang ftnb, 
fo fbib aud^ bie @benen tl^rer @nb))unfte ^roQel 

II. 3nfaft. SBenn jtt^ei (Sbenen ^on einer brttten in 
ifatäüdm Linien gefd^üten n)erben, unb ti finb: 
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1) ein $aat entgegengefe^te Sßinfel qIA^ s^ei 9led^ten; 
ober 

2) ein 5ßaar aSe^^fetoinfel gletd^j ober 

3) etn $aar comf))onb{renbe äBtnfel glei^; ober 

4) ein $aai: innere nnb auf ere SS3e(|ifeItt)tnfel gleici^ 8n>ei 
9ied^ten, 

fo finb bte ©fcenen ^)araM 

Xnmetfung. @me 9){et|)ober Me tn Mefem 93u(|ie Doraefom« 
ntenen ®];5fent>erbmbunden fo 2« ^i^nen, bof man aus ber 3efd^ 
nung bie Sage, @$r6'$e tinb gotm aUet einjetnen SS^etle etiennt, ent< 
fidlt bte bescnpttoe ©eometde; anberfcitö aUt bitbet gerabe btefeS §ß\x^ 
bie Cknnblade emer wtf{enf(||afttfd^ett jBii^anMand jener IDi|t|»obe. 



t98 
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ä^imt »r))et^ SttUtung. @d^netben ftcl^ brei @6enen in einettt 

^^J^J^^*5ßunIte, fo l^eift ble flanje gigut !ot^>erlid^cd Dtcietf. 

bcm ^mu* Der gcmcinfdfiaftlic^c !Dutd[)fd^mtt6punlt ber brel Sbencn l^ci^t 

crfe in«l>cfim- ö^^^^^^^ ciii lot^)erIi(^cd (Srf, uiib 3it)at ein brelfeitige«, 

*^*- in Sejug auf bad 2)reie(f aber l^cift et bte ® ^>lte bedfelbeii; 

bie brei gcraben 2)urd(>fd^nit6linien ber Ebenen Reifen bie 

Äatiteit, Me SSinfcl btefer bie Seiten be« ©reierfe«- !Die 

©umme biefer ©eiten l^eifit bie ©ro^c bcö Scfed; a\x6) mxm 

ba6 @cf mel^rfeitig iji, fo l^eift bie ©umme ber Qäun ober 

Äantentt)infel bie ©rofie be^ @(jfe6* 2)ie Sfleigungötvinfet ber 

(Ebenen gegen einanber l^eifen bie SB in fei beö 2)reie(fe6. 

Stimmt man im 3miem eine* fotperlid^cn Dreietfe« 
einen 5ßunft an, fällt brei 5Pert)cnbifeI auf bie brei ©ei^ 
ten, unb legt burd^ biefe Ebenen, fo entfielet ein neue« 
for^>erIid[)ed !Dreie(f, n)eld[)e« ©ui)^)Iementar ^ iDreietf 
I)eift} in Sejug barauf l^eift aWbann ba« erftc ^reierf )fxi^ 
miti^e« 2)reie(f. 
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net aU bie @umme bet betben anbtttt 

I BAC > BAD, 
gffl. 210. * ' J > CAD 5 

The 8. BAC < BAD + CAD. 

Set». Stellt man In BAC bie ©etabe AE fo, bo^ 
Z BAE = Z BAD tt){tb , jfel^t feinet ble ©etabe BEC, 
ma^t AD = AE, unb »iel^t BD unb CD, fo ijl 

A BAE SS A BAE, unb 
BE — BD; 
femer iji BC < BD + DC, ober 
BE + EC < BD + DC, ober 

EC < DCj bo^er ip 
In A EAC u. A DAC 
CA = AC 
AE = AD 
EC < DC 



Z EAC < DAC. 

!t)a nun Z BAE =x Z BAD, unb 
Z EAC < DAC, fo ifi 

BAC < DAC + BAD. 

<£)a nun BAC al« bie fltö^te Seite fleiner ifi al6 bie 
befcen anbem, fo flilt biefe« um fo me^ »on ben anbem 
Seiten. 

^weitet 9a^. Se^rfa<»- 

3ebc» f&r^erli^e (Sä ifl fleiner aU vier 
fRe<i^te. 
gig. 211. The». A < 4B. 



JOO 

SB e h). !t)enf t man jic^ eine (Ebene, bie fSmmtIi4>c Start' 
ten fd^neibet, tok BCDE, fo etitfiel^en ein ffitelerf, unb an aV 
len (gcfen be6fel6en {5r)>etltd[)e 2)re{e(fe. @e^t man nun 

Z EBC + Z BCD + Z CDE = P, 

Z ABE + Z ABC + Z ACB+ ZACD... = S, 
u. Z BAC + Z CAD + Z DAE = A, 

fo i% ttjenn bie Slnja^I ber Seiten burcf> n au^aebrfirft iji: 

S > P (obiger ®a^), 
P = n . 2R — 4R, 
S > n . 2R — 4R; 
nun ifi A + S = n . 2R 

A < 4R. 



gtfl. 212. 



3)te Äanten be^ ^)timitit)en 2)rete(fee flel^ctt 
auf ben (Seiten be^ ©u:p<)lementar^3)reletfed fen!-' 
red^t. 

EF ± BAD, 
Dat. JeHJLCAD, 

EG X BAC; 

AD ± FEHI , 
The 8. ( AB X GEFK, 

AC X GEHL. 

33 en). Sa a- SB. FEHI fott)ol^l auf BAD ate CAD 
fenfred[)t fielet; unb umgelel^t, fo fielet aud^ AD fenfred^t auf 

FEHI. 

Daöfelbe gilt öon ben übrigen Äantenj ballet fann man 
obigen @aft aud^ fo au^brfiden: 

3Rdn barf bie Segriffe »om ptimithtn unb 
fu^)^lementaren Dreiede \)ertaufd^eu. 

I. 3uf<^fe* 3^ «n^ ©rft^ i>«^ 6u\)^)Iem«ltar^3Ä?ie(f6*, 
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unb ber entfyted^enbe SSUnf e ( bed jprimtttom 2>reie(ie» fb^ jti' 

n. 3ufafe. 3e ein aBinfel bed 6ui)!|)Iemcntar^l)refetfce; 
unb ble cntfpted^enbc ©dte bed <)rimitben Dreicrfcd jlnb ju* 
fcimmen gleid^ in)ct 9te(i[|ten. 



gifl. 213. 



SBenn in einem forverüd^en 3)reierfe jn)ei 
©etten einanber gleld^ ftnb, fo ftnb aud[> bfe bie* 
fen Seiten gegenüberliegenben SQBlnfel einanber 
gletti(^. 

Dat. ABD = CAD; 

The 8. Z(AB)=: Z (AC> 

Seh). Segt man burc|> D Ebenen fenfre^^t auf AB 
unb AC, fo fci^neiben jtd^ biefe in DE fenfred[)t auf ABC^ 
unb eö entjiel^cn bie Slcfgung^wmfel an ben Äanten AB u. 
AC. «Run iji 

A ABD ^ A ACD, DB = DC; 
A BDE ^ A CDE, Z DBE = Z DCE; ober 

Z (AB) = Z (AC). 

I. Swfaft. ©inb in einem f&r^)etlid^en 2)reie(fe jwei 
SBinfel einanber gleid^, fo jtnb e8 aud^ bie biefen SBinfeln ge^ 
genüberfiel^cnben Seiten. 

Sen). Slud ber ®Ieidf>]^eit ber jn)ei SQBinfet bed )fixmu 
tiöen 2)reie(feö folgt bie ®Ieid[)]^eit ber jn)ei entfi)re^enben 
©eiten be6 ©u:|3plementar^2)reiedfeö, n)orau6 nad^ obigem 
©afte bie ©leid^^eit ber bciben biefen ©eiten gegenüberliegen*» 
ben SBinfel folgt, unb barau6 folgt enblid^ ble ©leid^l^eit ber 
iwei entf^>red[)enben ©eiten be6 j)rimitiöen 2)reiedEed. 

SBejeid&net man bie beiben SBinfel burd^ A unb B, bie 
gegenüberliegenben ©eiten burd^ a unb b, b{e entf^)red5>enbett 
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<äti$m M €^(eiiKittai>2>ve{edM ober tmr^ btrieltoi 9iid|>« 
{laben, nur maxiht, dfo bie ®d(tn burd^ a' utib b% Me 
mtOtl burt^ A' unb b; fo tfi 
A + a = 2R 

B + b' = 2R 

A 4- a = B + b' ober 

a' = b' ttnb boraue folgt A' = B'. 
(Sbenfo tfl 

A' + a = 2R 
B' + b = 2H 

A' + a = B' + b, obet 
a = b. 

n. 3ttf<^ft- ®itt^ in einem Wr^)erHd^en Drdede die 
©eiten einanber iUl(^, fo |tnb e« oud^ bie ®lnfeL 

in. 3wf<^0- ®i"*> itt ^^^«i f6rt)erli<^en IDtdetfe alle 
tffiinfel elnanber flleid^, fo ftnb e« aud^ bie 6eiten. 
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Sanfter eci^. Sel^tfa^« 

3n jebem fStpetlii^ett !Dtef(fe liegt bem gt5^ 
fern SBintel aud^ bie gto^ere @ette gegenäber. 

Dat. ^(AC)> Z (AB); 
Thcs. BAD > CAD. 

Seto. Settl^eilt man burd^ GAE ben SBinfel an AC 
in jvrei Steile, fo ba^ bet an BAC antiegenbe SJ^eil gleidff 
iP bem SBinfel an AB, fo iji aud^ BAE = GAE. 

ißun ifi GAD < DAE + GAE, ober 
CAD < DAG + BAE, ober 
CAD < BAD. 

dufa^. 3n iebem for^tid^en 2)reie(fe ße|t ber gro«* 
^vn 6eite oud^ ber gripere Sßinfel gegcnfiiber« 



«-1. . im>. 
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Äifi. 215. 
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iBentt in jtoet fBt^erU(^en ißreierfcn (^^^^^.^'^'^ 
Seiten einjeln elnanbet ^Ui^ finb, fo f i nb bie«*« mit bret 
glel^^en Seiten gegenübetlieflenben 9Btnlel|e^*^*" 
cbenfaltd einanber gleid^. 

( BAD tz3 bad, 
Dat l BAC = bac, 
CAD = cad } 
rZ(AB) = Z(ab), 
Thes. JZ(AC) = Z (ac); 
Z(AD)= Z (ad). 

Sett). aSac^ man AD = ad, legt buni^ 1> (Sbenrn 
fenfre^t auf ab unb AC, unb ebenfo burd^ d fenfrcd^t auf 

ab unb ac, fo Ijl Zl>BE = Z (AK), Z DCE = (AC), 
böiger DE fcnfred[)t auf BAC ; ganj badfelbe finbet im jwei^ 
ten 5)rete(fe fiatt. 

' «Run IflS 

A ABD ^ A abd, BD = bd unb AB = ab, 
A DAG äS A dac, DC = de unb AG = ac^ 
PACE ^ bace, BE = be unb CE = ce^ 
A DBE ^ A dbe, unb Z DBE =Z2 Z dbe, 
A DCE ^ A dce, unb Z DCE = Z dce* 

Stuf btcfelbe SBeife njürbe fxä) bd einet anbern a^nlic|>ert 
Sonftruftion bte ®Uii^f)cit ber 9{etgungdn)inle{ an ben jfan^ 
ten AD unb ad ergeben. 

I* 3ufafc. SBenn in an>ei lor))erIici^en !Dteiecfen äße 
SBinfel einaetn einanbet gleid^ fittb, fo ftnb aud^ bie glei4>ert 
Sßlnfeln gegenuber.Hegenben Seiten einanbet gteid^. 

Sett). «ue ber ©leic^^eit ber SBinfel folgt bie ®Iei<ä^* 
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^t ber @eiten ber @ii^)>(entenl<ir«!Z>tci(«fe/ unb ixirau« no^ 
obigem ®a|f bie ®(ei($^t ^m SSinfd, toorone bie ®I({^ 
^ett ber 6eüen in bcn ptimltiom (Dteietfen folgt. 

!Die toirftt^ie Sntwtcnuttg bed @a^ed ifl folgenbc: 
@6b(}et^nen A, B, C, itnb D, E, F, b{e WMA bor 
ynttitttven ^xtitde, unb ti fci^ 

A = D, 
B = E, 
C = Fj 

bejeid^net man ferner bie gegenSberftel^enben Seiten mit ben^ 
feiben Reinen 93u<i^ßaben , unb bie entf^ted^enben Griffen bcc 
@u))))Iementai«f£)reie({e mit benfet6en Su^floben morgitt, fo ifi: 

A+a ,= 2B D+d' = 2R 

B -fb' =2R E + e' = 2R 

C + c'=2R F + f=:2R 

A + a = D+d', B+b' = E + e, 0+ c' =F+f 
a' = d' b' = e' c' = f. 

Saroud nun folgt nod^ obigem @a|: 



A'=D', 

9tm ifi: 

A'+a= 2 R 
B'-fl>= 2 R 
C'+c= 2 R 



B' = E', 



C' = W, 



D'4- d 
E' -f e 

P -i- f 



2 R 
2R 
2R 



.0^ 



A'+a= D* +d, B'+b=:E'+e, C'+c=F+f, 



SBcnn tn a^«i for<)erUd^cn ©reierfeti jtt)ei 
Seiten unb ber eingefd^Ioffene SBinfel einanber 
gletd^ ftnb^ fo ftnb bie übt{gen®ropen ebenfaUd 
einanber gleid^. 
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Dat. 



Si0. 215. 



Thes. 



BAC 
BAD 

Z(AB) 

CAD, 
Z (AD 

Z(AC) 



bac^ 
bad^ 
Z (ab); 

cad, 

Z (ad), 
Z (ac). 



Scti). 9Rad[)t man AD = ad, legt inxify D ebene« 
fenfred^t auf AB unb AC, unb ebenfo im jhjeiten S)reietfe, 
fo Pel[)en DE unb de fenfred(>t auf BAC unb bac, unb 
ed entjiel&en an AB unD AC, fo tok an ab unb ac bte 
9?eigung6tt)inlel. 9iun tft: 

A ABD sa A abd, BD = bd unb AB = ab; 
A DBE sa A dbe, DE = de unb BE = be ; 
EBAC ^ ebac, CE = ee unb AC = ac; 
A DEC ^ A dec, DC = de unb ZDCE=Zd^ce; 
A D AC ö A dac, ZI> AC = Z dac j 

^te ®(e{d^l^ett bet 993tnf el an AD unb ad folgt n)te oben. 

3ufaft. ©inb in jwet f5t^>etlid^en Drefcrfen eine ©clte 
unb b{e beiben anitegenben äQtnfel etnanber gletd^, fo fmb anä^ 
bte übrigen glei(|iliegenben ©roffen einanber g(ei^. 



flutet <^a^« Sel^trfa^. 

©inbin jn>ei fJr^jerlid^eniDreietfen jtDeiSei* 
itn unb ein ))aar gegenuberUegenbe äBinfel ein^ 
anber gleic|>, fo finb e6 auci^ bie übrigen l^omo* 
logen ®rJf en, ttjenn bie 2)reiedfformen entfpre^ 
d^enbc finb, b. f). \otnn bie Summe ber beiben am 
berngegenüberliegenbenSBinfel größer oberffei^ 
ner al« i'(t>ti Äed^te ip. 
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f BAD s: bad, 
jy^^ \ CAD t=3 ead, 

j Z (AB) + Z (ab) > Ob. < 2 R. 
gtfl.216. f -^(AC) = Z(ac); 

BAC 7S1 bac^ 
Thes. l Z (AB) = Z (ab), 
Z (AD) = Z (ad). 

©cn). ?egt man iuxc^ D Sbenen fenfrec!{yt auf AB unb 
AC, fo fd^neiben fi(j^ bicfe in DE, n)el(]^eö fenfred()t auf ABC 
fielet, unb ed entftel^cn bie SieigungdtrinleJ an AB unb AC. 
9Sla^t man femer ad = AD, unb »etfdl^rt im jküeitcn !Dre(^ 
erfe ebenfo, fo tfi: 

A DAC ^ A dac, DC = de u. AC = ac; 
A DCE ^ A dce, DE = de u* CE nz ce; 
A ABD ^ A abd, BD = bd U. AB = ab; 
A BDE ö Abde, ZDBE= Z dbe u. BE = bc ; 
EBAC ^ ebac, BAC = bac. 

2)!e ®Ui6)i)tit ber 2Bin!eI an AD unb ad folgt auf 
Wc oben etttä^nte S33eife. 

«&iet i|i üotau6gefe|t, baf bie beiben ÜJteicrfe mitl^in aud^ 
bie aSieretfe EBAC unb ebac jufammengel^^jlgc S^tmett 1^* 
ben; man fielet aber, baf bie beiben aSiererfe nod^ eine jn)eitc 
gorm, nämlid^ EB'AC unb eb'ac julaffen, alfo aud^ jtt)ei 
gormen ber 2)reiecfe moglld^ flnb, mobei aber obige ©efefte 
mUf fut bie imitm formen gelten. 35a in ber jiveiten gorm 
bie fflinfel DBE unb dbe bie ?Iujfentt)infel fmb, fo folgt fui« 
il^rer ®Ieid>]^eit bie ©leld^^eit ber ©u^^plcmente , b. ^. ber 
2)reie(f3tt)inf el } femer folgt, ba ABB'D ein glei(6fd&enf(ic|)t'« 
3)reie(f, iwb Z ^B^ = Z DB'E i% baß bie Summe bi^r 
bc{bttt aOSinfel an AB unb AB' gleid{> jwei Siedeten iji; enb^ 
lid^ folgt aud ber Sftatur obiger aSieredfe, baf itt>ei gormen 
nur bann mBglid^ ftnb, tvenn bie gleid{)en SBinff t ben Heinern 
©eiten gegenüber liegen. 
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3 it f a ^* SQBetin in jtuei Votipet^^m Ü 
ein anitegenber unb ber gegenüberltegenbe 
gleid^ jtnb, fo finb aud^ bie fibrigen ®ro 
QUiä) ; mm bie !!>reie<ffbrmen entf))ied^eitb< 
bie @umme bet beibett anbern gegenfibetlie^ 
fer ober Heiner aö 3tt)ei Siedete i|i. 

2Cnmer!un0. ^tt ^Cnmenbung ber ©upptemei 
btefer @a| tt>fe bte obigen ber 2Crt bcweifen. l i 
ein, baf ^ter nur bann j^et formen m^gltd^ ftnl , 
^ebenen &ÜU gegenüberltegenbe SQBtnfel ber ^x^ft i 

§, 65. 

(Srflatung. SSir i^aben aiid£)big(i 
nniin in jwei IJtperlid^cn I>teierfen brei ®rofi : 
ftnb, t» mä^ bie äbrigen finb; unb ba^ ft^ 
®ra0en eine^ fStt^crlid^en !Dreie(fed befonnt 
fo^ol^( imify Seid^nung ald Sted^nung mu| 
9?e]^men h)ir aber auf bie Orbnung SRütf ftdt, I 
flleid^en ©roffen in jtt)ei fDreietfen liegen, fc 
enttt)eber gleid^, ober entgegengefeftt, b. 1&. tt< 
ben $)teieiie mit einer gleid^en Seite in einan ; 
ba^ eine nad^ oben, ba^ anbere mit benfei I 
unten, vok mm ia9 eine auf eine ©))iegelfl \ 
xoo al6bann baö anbere afö Silb be6 erjierr 
Pen gaUe nennen tt)ir bie 35reierfe congru' 
gel^origer Sage tjoHfommen in einanber ^>affen, 
aber f^mmetrifd^* 

Sßir ^aben ballet foigenbe }n)ei €ä^e; 

i) SBenn in |tt)ei f5r^)ernd^en 3: 
®rbfen in berfelben %ülQt ei 
finb, unb hl Heiner ©rbnung I 
bie 2)reiecfe congruent. 

2) SBenn in jtt)el for^^erlid^en 2 
®rofcn in berfelben golge ei 
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ftnb, uttb fit entflegengefetjter Orbnutig Ile* 



3n jn)ei f^j^mmetrifd^en f Jr^)erlt(^en Xrei^ 
crfen, bie eine gcmc{nfd[)aftli(|c ©eitc l^aien, lic^ 
gen jn)e{!ßunfte berber gemeinfd^aftUd^en glSdf^c 
gegcnübctftel^ciiben itanten, bie gleid^ n)eit t>ott 
ber ®^){tc entfernt finb (l^omologe ?)Juttftc), in 
glei(i[>er Entfernung t)on biefer SSafiö auf einem 
einjigen 5ßer^)enbifel. 

93ett). ?egt man in gig. 215 burd^ D ga>d (Ebenen 
fenfred^t auf ABunb AC, fo fc^neiben fid^ biefe in DE, v»^^ 
d|e« fenfred^t auf ABC pe^t; mad^t man femer ad = AD, 
Mnb legt burd^ d dbenen fenfred^t auf ab unb ac, fo fd^nei^ 
ben ^(^ blefe in de, njeldjie^ fenfredf^t fielet auf abc, unb eö iji: 

A ABD ^ A abd, 
A CAD ^ A cad, 
EBAC ^ A ebac 

8egt man nun ebac genau auf EBAC, fo fommt e auf 
E, unb ba fon>o^I DE alö de fenfred(>t auf ABC jle^t, fo 
Hegen D unb d in einem einjigen 5Per^)enbtfel auf ABC. 

gnblld^ iji A DBE ^ A dbe, unb 

DE = de, b. 1^, 

D unb d liegen in gleid^er Entfernung »on ABC. 

3ufaft. Siegen in }n>ei f&tpertid^en !Dreietfen, bic eine 
flemeinfd[)aftlid^e Qdte \)aUn, jtt)ei l^omologc 5ßunfte ber ge^ 
genüberfiel^enben Äanten in einem ^ßeripenbifel auf bie gemein? 
fd^ftlid^e 56afie, unb atoar in gleidj^er Entfernung un biefer, 
fo jinb bie Drelerfe f9mmetrifd^. 



«09 



9litf0«l»en 

jum 



«Nfie Slufgabe. 

®enn blt bretSeiten eine« IBttietllAeti 2)te{«, ***'• 

Tum bn^Jtri' 

titti gegeben finb, bie bief 3G{n!eI ju flnben. ttft <ni »nt 

Sluflöfung. m fe^m fu S*fl. 217 S, , S. unb 8,®^^ 
bie bief @<itm eine« abgmEdelten !Didecfee, wobarc^ bte ein« 
^nte bo)>))eU eift^elnt. S)r^t Man jiun S, um AD, fo U" 
f4(teib( j. S3. F einen ÄreiSbogen, tieften Mabitrt auf AD fent* 
nc^t fleH bo^erFGiß, untibie$rsi^ti0n)}()n,F »itbaitfber 
Äi(^tung »on FG liegen, 

^Sit^t mim eben f» S, um AE, wrfolgt ben nflndi» 
(!&en spunft »ie ju»et, b. ^. ma#t AH^^s AF, fe ift bei 
atabiu« bed jertidbügend Hl fenfre^t mif AE, unb bte $rif 
irftion von H Hegt beßänbig in ber Sttc^tun^ Bon HI. 3tnu 
aber fct)neibm fi^ FG uift HI in L, bal)er ftaben I)let ble 
beitJcn l'iiiifle ein cin.^igcö ^pervcubittl für itjrc ^Projcütoit, lie? ^ 

14 



210 ^^. 

» 

gm ia\)tt fcttfl m dnanber, unb GB unb JL jmb bic Sta^ 
treten n(fyttt>intliQct ^rdede, bie bie SletguttgdtDtnfel an AD 
ttiib AE entl^alten. 3le]^t man bälget LM fcnfreci^t auf GL, 
tmb LN fenfred^t anf JL, mad^t GM = FG, unb JN = HJ, 
fo ifl Z LGM = Z (AD), «nb Z LJN = Z (AE), 
jur aSejiStiguna bient, bafi LM = LN feii^n muf* 

Um ben britten 2BmfeI gu fud^cn, txxiä)tc man butd^ 
einen Jßunft ber britten Äante ?Pet<)enbifel auf biefe in S^ unb 
Ss, b. 1^. man jfe^e FP fenfredf^t auf AB, unb HQ fenfred^t 
auf AC, madj^e au^ PQ, FP unb HQ ein ©reied, fo Ijl Z 
PRQ = Z (AB) ober (AC). 

Snfaft. SBenn bie brei SOBinfel eine« Drciedfed gegeben 
finb, bie brei Seiten ju fud^en. gig. 218. 



SBenn jn)ei Seiten unb ber bat)Ott gebilbete 
SBlnfel gegeben flfnb, bie britte Seite unb biebel^ 
b-en^nbetn SBinfel ju finben. 

8tufIofung. Wlan breite in glg. 219 ^8„ fo bef(^ret6t 
|. 33. H einen a*ogen, beffen »abiud auf AE fenfired^ jiel^t; 
mdd^t man nunSBtnfet LJN = Z (S^Ss), JN = HJ,itttb 
j{e|t NL fenfred^t auf LJ, fo ffl L aud^ bie ^ßrojeftion eine« 
^ßunlte^ ber gu fu4)enben Äante. 3Ht man nun LG fenf^ 
red^t auf AD, ferner LM fenlred^t auf LG unb gleid^ LN, 
unb jiel^t GM, fo ijl Z LGM = Z (AD). Da nun GM 
ber 9iabiu^ beö a« fud^enben 5ßunfted ber britten Äante i% 
fo öerlSngert man LG bie F, fo bap GF = GM wirb, fo i^ 
F bie Sage be« ju fud^enben ?Punfte6 ber umgelegten britten 
Äante, bal^er, mm man AF jiel^t, Z FAD = S^. Den 
bfritten SBlnfel finbet man auf obige SBeife. 
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3ufaft. aßenn eine ©rite unb We briben anHegenben 
SBtnfel gegeben ftnb, ben brttten SBfnfel unb bie beiben an^ 
betn Seiten ju ftnben, gig. 220^ 

■ 
SBenn eine ©ettc, tin anliegenber unbber 

gegenfiberliegenbc tffiinfel gegeben finb, bie ieU 

ben tinbern Seiten unb ben britten 3Btnfe( ju 

finben. 

Sluflofung. ^zU man in %% 221 S^ gegen bie 
Sbene be6 ?ßa^)ietd unter bcm anitegenben SBinfel CBD auf, 
mad^t BD = BA, aiel^t DC fenfred^t auf BC, ferner DE 
fo, bap eö mit CE ben jtt)eiten gegebenen aBinlel bübet, fo 
ifi nur mel^r bie rid^tige Sage öon CE auf jufuci^cn , um bie 
imiit Seite l^erjujletten. 3)aiu benft man fid^ CED fenfred{)t 
auf bie Sbene beö ?ßa)fUx^ gefleflt, unb um CD gebrel^t, \t>o^ 
iuxify E einen Ärd^ um C befd&reibt. 3)a nun bie näci^jic 
Äante ber jtt)eiten Seite fenfreci^t auf EC fte^en muf, fo jiel^t 
man burd^ bie Spifte beö ©rriede* eine iSangente an ben Äreiö 
um C mit EC, fo l^at man bie jnjeite Seite; bie übrigen 
©roß en finbet man n){e oben* 

SBann l^ier iml gälte moglid^ ftnb, jtel^t man bon 
felbji dn. 

3ufa6. Sßenn i\oü Seiten unb ein gegenäberliegenber 
SBinfel gegeben ftnb, bie britte Sdte unb bie belben onbmi 
SBinfel au finben* gig- 222. 
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^0n tv^n Tß0ii)t'^ttn. 



8- 67. 

öittt^«tuttfl StflSrung* @in »on aüen ®tikn begten^ter 9laum 
bet^oTs?rter.|^^{^t Äorjjcr, flttb bfe ©renjctt nur (Sbencn, fö l^elpt ber^ 
felbc ?ßo liebet, b(e Dutd^fd^nftte Wefer Sbcnen nertnt matt 
btc Äaitteit; i^tc aSeremigung^punfte bic Stf cn.be« ^ßol^e^ 
ber6; bic ©urnmc aüer Äantenn)(nW an einem (Stfe an ber 
jDberfIäc|e be6 fpol^ebet« l^elft bie ®t5^e be« effe«; unb 
tfl immer Heiner al6 t){er 9led^te» 

3p ein Ä5r^)er begrenjt t)on jmei ^^araüeten congrueuten 
gläd^en unb eben fo »ielen ^Parallelogrammen, atö biefc %l&^ 
d^en (Seiten l^abeU; fo i^eißt er 5Priöma, bie befben con^ 
gruenten ^jaraHelen glSd^en l^elfen bie ©runbfläd^en (8a^ 
fen)/bie ^araMogramme bte ©eitenflfidjyen bedfelbem 
8tg. 223; 

©inb bie beiben 93afen ni^t ^>aranel, jebod^ aber bie 
itanten ber ©eltenpäd^en, bie aWbann Zta)fqe flnb, fo l^eift 
ber Äorper ein fd^ief abgefd^nitteneö 5ßridma..gig. 224 

©inb nid^t blo8 bie ©ettenflSd^en , fonbem aud^ bie 
©runbfl&d^en eined $ri$mad Parallelogramme; l^eipt badfelbe 
ein ^ßarallele^i^jebon ober 5ßaranele^)ii)eb. gig» ^25. 

Slad^ ber Slnjal^l ber ©eiten einer ©runbfläd^e l^eipt bad 



^riftwa bteifeittg; ^icrfeittg, ))ielfei*tg} g^* <^^^^ 
W @mnbpd(^e in dne fnimmitnige gigut il^^ fo. I^dpt >er 
Äoriper S^linber; unb jmar Äreiö^ß^liiiber; wun bic 
(Srunbfläd^e ein ^ti& iß; ble SerbtnbungjSItnie ber betben 
mükipmftt ber S3afen ^eipt bie Sir e bed ®^Iinbec6. gig. 226. 

Setrad^tet man ballet eine {rummlintge Stgnr ald ein 
$oI^gon, fo fann man aud^ einen ^^Itnber al9 $ttdma.6e^ 
örad^ten. 

gttblic^ n)etben ik ipriemaöfd^en Äotper tiodj^ einget^eift 
in fenfred^te nnb fd^tef?, je nad^bem bie Äonten, nnb 
bal^er aud^ bie ©eitenftäd^en auf ben Safen fenfr^t ober 
fd^ief fiel^en. 

!I)ie fenlrei^te (Entfernung ber belben ^joraffelen «ob con^ 
gruenten Saft6 i^eif t bie ^of)t M ^xiimai. 

3fl ein Äor\>er fcegrenjt »on einer beliebigen @bene unb 
fo t)ielen 3)reie(feny ote bie erjie (S6ene ©eUen f)at, fo l^eift 
biefer ÄBr^)er eine $^ia mibe, ble eine gUWfie i^ift bie 
©runbflad^e, bie anbern i^eipen bie ©eitenflÄd^en, 
bereu ©ipiften ftd^ in einem einjigen fünfte »eteinlgen, ber 
bie ©^>i^e ber Sß^ramibel^eipt; bie ©enfred^te üdnb«r©j5ifte 
auf bie «id^tung ber Baft« ^fpt bie ^5^e. gig. 227. 

2)ie ^ß^ramiben werben nad^ ber äfngal^t ber Seiten ber 
©runbpädl^e in brcifeitlge, üierfeitige, ^ielfeitige 
getf^eitt. 2)ie brelfeitigc ^^ramibe l^at bie ©genfdf^afi^ baß 
man t^be beliebige begrengenbe (Sbene old 93af{d onnel^men 
fann. 

©el^t bie Saftd enblid^ in eine frummlinige gigut über, 
icf)&\t aber eine ®pi^e, fo l^eißt ber ÄJriper Äeget; unb 
fann atö ^^ramibe betrad|>tct iDerben, wnn man We ®runb^ 
fläd^e aU ^ßol^gon betrauten toiU. gig. 228. 

993irb eine ^^ranube )^xaUü jur ^afid burd^nitten, fo 
cntflel^en p>ü S^tiU, ttjotoon ber eine eine ^^ramibe ift, bie 
bie 2)urd^fdfmitt$figur attr ^afi&i)cA, ber anbere Z^il aber 
erplt ben Flamen abgefürjte ^^ramibe» gig- 229. 
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9Bit anbetn wn (Sbenen Begtentten Aot^ (äffen fid^ att 
eine 3ufammenfe^ung ))on pxiimaü^ifym nnb !|)9rantib{f(i^en 
Jt9r))ern 6etta(|itett. 

@tnt> aOe begrenjettben (Letten eine« XkifttA t^gul&r 
unb congnient, unb oUe (Scfen g{et4> gro^/ fo 1)tlfi ber ^r^ 
))et regul&r* (Sd gibt beten ffinf : 

1) 2)ad Xetraeber, begtenjt t>on )>iet reguUten congtuen:" 
ten ©reierfen. gig. 230. 3ebeö m tfi 180^ 3){efct 
A&r^et ifi ber einfa(^fle ))on SlOen, weil nid^t mentger 
atö brei @6enen ein @cf bilben, unb ba6 !Dreie(f bie 
einfad^fle ^igur ifl. 

2) 2>a6 Dftaeber, begrenjt fton ad^t regulären congtuen^ 
ten ©reieden. gtg. 231. 3ebed (grf mift 240^ 

3) !Daö 3fofaeber; begrenjt öon attjanjig regulären coe^ 
gruentm S)retetfen. gig. 232. 3ebed öd mißt 300»- 

SRit regulären congruenten 2)rete(fen ISft ftd^ du^er 
obigen breien fein regulärer ^or^er tnel^r bilben, mü 
fed^6 reguläre 2)reiedfe fein fihr)}erltd^ee (Sd bilben f&n^ 
neU; ba il^re SSBinfel 360^ au6ina(|ien. 

4) 3)ad .^eraeber (SBfirfel), begrcnst üonfed^ö congruen^ 
ten Duabraten. 3ebe« (&ä mlft 270*». gig. 233. 

®a »ier Duabrate fein (S<f me^r bilben, fo iji ber 
SBflrfel ber einzige reguläre Ä6r^)er; ber t)on Duabraten 
begrenjt iji. 

5) 3)a« 3)obefacber, begrenjt üon jn>ölf regulären pnf^ 
eden. 3ebee (gd mi^t 324^ gig. 234. 

Sluffer bem 2)obefaeber gibt eö feinen regulären t)on günf^ 
eden begrenjten Äotper auö obigen ©rfinben. Sben beöwe^ 
gen gibt e^ feinen regulären Äorper t>on ©ed^öeden u. f. to. 
begrenjt. 

^ßaffen jtoei ^ßol^eber bei gel^origer Sage t)olIfommen in 
etnanber, fo baf fie biefelben &dm, bal;er aud^ biefelben Äon^ 
ten unb begrenjenben (Sbenen l^aben, fo l^eifen fte con^ 
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Qtuent; bttfeS tdnb dkt bor ^aU fei^n, mm in i^ttm aUt 
0r9f en glei^ ftt^b ^ unb. in berfelben Drbtiung liegen. @6ib 
in jmei ,R5tt>em aOe ©rofen einanber gleid(>, bte JDrbf 
ttung aber; tok jle auf einanber folgen ^ umgefel^rt; xoU 
in einem ^&rper unb beffen 8ilbe im ©Riegel, fo nennt man 
jie fi;mmetrifd{ie ^oxpn. 
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3tt)ei 5ßriömen finb congruent, wenn in il^nen (Sm^m 
brei in einem fpunfte aufammenfle^enbe Sbenen^"^'^*'^''- 
eongruent finb; unb babei in gleid^et Drbnung 
liegen. 

« ABCD ^ abcd, 

Dat. I DHFB ^ dhfb, 

8lg.235. iAEFB^aefbj 

Thes. Pr. ^ pr. 

93en>. Segt man abcd genau auf ABCD, toai m&g^ 
liii^ ifi, ba beibe giguren conguent finb, fo müjfcn dhfb unb 
aefb in bie SRid^tungen tjon DHFB unb AEFB fallen, mil 
Q)u SQBinfel gegen ABCD gleid^ fmb (©.VI. S3u^, V. ©aft), 
unb fle in beiben gfguren in berfelben Drbnung liegen, femer 
berfen jte einanber, »eil fte congruent jinb} ebenfo fäBt efhg 
in bie Slld^tung t)on EFHG, n)eil jie brei ?ßunfte gemein 
l^aben, unb becfen ftd^, mil fie eongruent finb; enblic^ fäUt 
cdhg in bie Sage ))on CDHG, meil jle brei $unfte gemein 
I)aben, unb beden jld^, n^eil jie uberbiep $araDe(ogramme 
Pub} biefe« gilt \>on aßen ©eitenjWdj^en, bal^er ijl 

3ttfa^. 3u>ei $vramä)en ^nb congruent, u>emt in Ü)^ 
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tteti biet tu einem Jßmtfte sufammeitfU^eiihe ^8<|kn, Me in 
l^eti jt&fyent in berfelbcn JOibnung liegen, congiment fbft. 

fBimbcnfvitu StflStung. fDetilt man fid^ )>on aDen gden etned 

^^^^ ititftt^ ^ttpmiitd auf eine ebene, ferner alle bfefe ^cxpm^ 

Wfel um if)xt ®r5fe unter ble ebene t^erlfingert, bie ^unlte 

ebenfO; xoit Im Stotpcx felbji tjerbunben, fo entfielet ein neuer 

$itpix, ber mit bem erpen f^mmetrifdj) iji. gig. 236. 



3n }n)et f^mmetrifd^en Stoxifetn ftnb: 1) alle 
itanten, 2) ii^re ä93inle(, 3) alU ^leigungdiptnfel 
ber ©eitenflad^en ju einanber, 4) alle ©den 
gletd^; unb 5) alle begrenaenben ^(Sd^en con^ 
gruent. 

S'en). 3e an)et l^omologe Tanten ftnb @etten tion 
congruenten Zxapcim, bal^er etnanber gleid^. 

2)a biefed aud^ t)on aDen 2)tagonaIItnien ber begrenjenben 
SfSd^en gilt; fo befleißen j[e jn)ei l^omologe ©ettenflSd^en aud 
lauter congmenten iDreteden, bo^er ftnb bte SBlnfel biefer 
ebenen etnanber gleififi. 

Denlt man f!d^ burd^ je jvvei fold^e Äanten ebenen ge^ 
legt, fo baß lauter lorverltc^e Dreierfe entftel^en, fo ftnb in {e 
jWet l^omologen 2)reie(fen bie SfteigungöwinM ber glSd^en ein^ 
anber glelc^, toeil bie ©etten gletd^ ftnb; unb fiberbieß folgt 
barau6, baf afle l^omologen ^Punfte, bie im erfien Stotptx in 
einer ebene liegen, im jtt)eiten Äorjjer fid^ ebcnfaBö in einer 
einjigen ebene beftnben. 

S)a alle Äantenwinlel einanber gleid^ finb, fo folgt bar^ 
au3 bie ©leidfy^eit tjon J[e i^oei l^omologen Ior^)erlid()en ecfen. 

S)a <nblid^ in j[e jn^ei begrenjenben ebenen a6e leiten 
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nvlo Sßittfel etnanber giet^ fttib, nnb bief^ f&mmtKd^ h h^ 
ben Aftnpent tn einer (Sftene liegen, fo finb bie j^mdogen 
begrenjcnben ©bencn congruent. 

3n iebem fparallelepi^cbon finb jtt)ei flegen^©öm ^«au 
äbetjie^enbe ©eitenflad^cn congruent unb ?)a^J;tÄ 

Sen)* Sie gegertüberfiel^enben Äanten al6 Seiten eine« 
fPatallelogtamm« finb glet(i^ unb ^^cirattel; and il^rem 5ßara^ 
lelt^mu« folgt aber erflen« bie ©leld^^eit ber SBinfel, bal&er 
fbib j[e jn)ei gegenübetftel^ertbe -©eitenfWd^en congruent; jwei^ 
tenö folgt barau« ber ^oraDeliömu« i\mn folif^er Seiten^ 
Pätij^en. 

ßrllSrung. ®a in einem ^ßaraHele^jiipebon a^ei ge^ 
genüberfiel^enbe @eitenfI5d;en bie nSmlld^en Sigenfd^aften l^a^ 
ben, bie ben beiben Sofen eine« ^ßridmaö jufommen; fo lapt 
fic| obiger ©a$ aud^ fo auöbrüdten: 

3n einem ?ParaUeIe^)ij)ebon barf man jebe 
6 eitenflad;e a(6 ©runbfläc^e annel^men. 

2Cnmer!und. Sebe @bene, bie btttd^f irotx degenüberileiSienbe 
5Canten getegt wirb , ^eipt ^Dtagonalebene. 



Sieztet <^a^. Sel^rfa^« 

3ebe« fenfre^te $arane(e^)tj)ebon »irb burd^ 
eine3)iagonalebenein jtt)ei congruente bretfeitige 
$rtdmen jertl^etU. 

Sew). Segt man in gig. 237. A CDB genau auf 
•A ABC, fo ffiüt bie Äante DH genau mtf AC, bie «ante 
BF auf CG, unb bie Äante CG auf BF, tt>eil ee burd^ ei^ 
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nen ^utdt eütev SSene nur ein fßerpenbifel auf btcfe ^ 
bolzet faOen bie Reiben $ri«men ))oIffommnt in diumber tmb 
ftnb cottgnient 

Qünftet ®a|(. Sel^rfa^. 

3ebed ft^iefmtnfUge ^ßaraUelepi^jebon tt)irb 
burd^ tinc 2){agonaIebene in 2U)ei f^mmettifd^e 
brelfeitige ^Priömen jertl^eilt; bte cinanber flieidff 
finb. 

Seit). Segt man m gtg.238 A CDB auf A AJBC, 
fo fommt bie Äante DH nic|>t tu bte Äid^tung ber Äante 
AE, mit HD unter einem jiunq)fett SHJinlel ju BD^ unb 
A£ unter einem fipi^ien SBinfel p AG geneigt ift* Segt matt 
aber A GHF auf A ABC, fo fommen bie Äanten beS 
anleiten $ri6ma6 a6tt)artd üon ABC ju liegen) unb bie bei^ 
ben 5ßriömeti ftnb f^mmetrifd^, n)eil in t^nen alle ©roßeit 
glelci^ unb nur bie Drbnung i^rer Sage umgelel^rt iji. 

Segt man ferner in gig. 239 burd^ H eine (Sbene fenf^ 
red^t auf bie Tanten, unb ebenfo burd^ D auf bie x>ert5nger^ 
tm Äanten, fo jinb foivol^l ber ganj oben abgefcf^nittene Äor^ 
^)er ate aud^ bie Sll^eile auf bciben Seiten ber S)iagonalebene 
bem untern angefaßten ganjen Äorper unb feinen Z^dUn m^ 
jeln congruent, m\l in il^nen alle ©rofen in berfelben Drb^ 
nung liegen unb einanber congruent ftnb, 5Run bilbet ber 
übrige Sil^ell be* urf^)rünglid{ien $araDele^)ipebon mit bem 
untern angefefeten Äor^)er ein fenfred^te^ ^ParaOelepi^jebon, unb 
bejfen Z'f)c\U imi fenf redete breifeitige $riömen; bie einanber 
congruent finb. 

Denft vlßn nun bie untern 3;^eile ber breifeltigen 5ßrid^ 
men voleber t^eg, unb baplr bie obern gleid^en boju, fo er^ 
mt man bie ©leid^yl^eit ber beiben f^mmetrifdj^en $ri«men. 
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3n>ei ^Patallcle^jiijelba t)on einerlei ®runb^ 
f läd^e unb qUiä^tn «^ol^en^ bie fiftetbte| ito^ i\t>i' 
fd^en 3n)ei !|)aranelen (Sbenen eingefc^Ioffenfinb, 
finb einanbet flleic^. 

©en>. e« iji in gig. 240 

AEIDGM ^ BFKCHL 
NFIOHM = NFIOHM 



AEFNDGHO = BNIKCOML 

ANBDOC = ANBDOC 

ACEH = AGIL. 

I. 3ufa^. S^zi $araUe(e^ipeba bon einerlei ®runb^ 
fl&dSie unb gleid^en «^ol^en ftnb einanber g(e{^, auä) mm fie 
tiid^t anHfd^en ^aOelen Sbenen liegen. 

89 ew. S)enft man |ld^ in gig. 241 äuerfi ble Seiten^ 
pä^en CF unb AH, al6bann bie beiben ©eitenfiad^en AJ 
unb BL, unb enblid^i bie obere S3ajt« GF erttJeitert; fo liegt 
gwifd^n ben t>ier Dnr^fd^nitt^Iinien ber erweiterten Seiten^ 
{ISd^en unb ber 9aft6 ein $arane{e)>i))ebon , \>ai fon^o^I mit 
bem erßen ali }n)eiten ®runbfI5d^e unb ^of)e gemein J)ai, 
unb mit iebem jVDifcif^en ixoti )paxaMtn @benen liegt ; ba bem^ 
nadf) biefe6 $araIIeIe))i^ebon jiebem ber betben gegebenen gleid^ 
i% fo {{nb au(^ biefe be&en $araQeIe^t|>eba einanber gleid^. 

Ih 3ufafe* 3tt)ei 5ßaraBelc^)ipeba »on gleid^en .^o^en 
unb fold^en ©runbflfid^en; bie gleid^e ©runblinie unb ^h\)e 
ffdbtn, finb einanber glei^* 

»e». Denft man ftd^ in gig. 242 CDEH ale Sa< 
fl«, fo l^aben bie beiben ^araUelejjlpeba ADGH unb JDLH 
einerlei ©runb^Ad^e unb gtei(i^e «^ol^en, unb finb iäf)tt tw 
anber gteid^* 
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in. 3wf<^ft- 3^^ bretfeftige ?ßrtemen \)on gteid^en 
^o()en unb fold^en ©nttibflfid^en, bif gleite ©runblinie imb 
.^ol^e l^aben, fmb einanbcr gleid^. 

Siebenter ®f«^« f^i^lfytfats* 

3^^i 5ßr(ömen t)on glcid^en ©runbflad^en 
unb «^ol^en ftnb einanber gUid^. 

Sctt». 3tel&t man in gig. 243 bic iDwgonalcbene GO, 
legt burd^ NJ baju dne iporallele (Sbene, ivad mogltd^ iß, ba 
NJ # GO iji, bic »Ott bcr ertt^eitcrung bcr GM in PQ 
gefd^nttten tt)trb, unb jtel^ bie ^bene PO, fo iji bad brcu 
fettige ^ridma auf PKG gteid^ bem bteifeittgen 5priöma auf 
JKG, ballet aud^ baö |Jrf6ma auf PHH gleid^ bem ?ßri«ma 
auf JHHG, b. \ baö t>ierfc(tigt $rtdma ifl ht ein gletd^ed 
bretfeitiged )[}ertpiinbe(t; 

93ern)anbe(t man buid^ bttfieliie .€l^nflcuftiott eiard Mefer 
bretfettigen ^ri^men in m anbete, . fo bai bie beiben 35afen 
gleiche ©runblinie erl^Uen, fo merben ftc- oud^ gUic^. .l^odf(, 
tt)eU fte einanber gleid^ ftnb^ bolzet merben aud^ bie beiben 
$rt^men einanber gileid^, ba ab^r biefe ^ri^en ben ^cgebe^ 
nen gleidf^ finb, fo finb aud^ bie gegebenen fßrt^men einanber 
gleid^. 

8. 71. 
9fii^tet ®a#« iSel^ffa^v 

föon bem 3^^^ ?ßriömen t)on gleid^l^n ©runbfläd^en 
©cr^Ättniffe^ er ](l alten fid^ tt)ie il^re »^ol^en. 

Sen». SBcrben bie beiben t^o^en in gig. 244 mit einer unb 
berfelbeu Sßapein^eit gemeffen, unb burc^ alle 23^eifung^^)unfte 
bie S6enen ^jaraHel ju ben Safen gelegt, fo njerben aud^ birbei^ 
ben ^Priemen \\\ lauter gleid^e 2:]^eiTe get^eftt, unb jwar fo, 
baf jeber Äl^ell be« erjien ?ßridma« iebem JE^eile be« iX(>^fXi 
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$ndmad gltid^ iß/ mi Sberbie^ n)trb. jebed $ii6mam eben 
fo ))ie(e 2;^dle gei^eUt, a\& bie ^e S^eHe i^ot, ba^er ifi, 
wenn man bie Stnjal^I ber ^ile bet <^o^n mit m unb n 

H : h = m : n 
Pr. : pr. = m : n 



Pn : pr. = H : h 

3ufa^. 3^rf $arande^)i^)eba mit gttJet gleid^en 2)i:^ 
menftonen t^erl^alten |?d^ jn cittanbcr, tt)re bie bdben unglei^ 
^cn !I)imenj?onen. 

ICnmnlun^* ^k U^ft^^U Entfernung {tDeier ^itenfUM^ 
m^ §)ai;aaelept|)ebond nennt man SBreite, bie ber i&eiben anbecn aUs 
bann bte SSnge. 

3tt>ei ^ParaUele^jiipeba »on gleid^en »^Jl^en 
»crl^alten fid^ tt>ie bie ^tobulte and ben Sreiten 
nnb ?änflen. 

95 eH)* 0ltmmt man in gig» 245 ein i^ilf8^>arallele^>i}5e^ 
bon an, ba* mit ben erpen bie ^S^e unb SBrelte, mit bcm 
anbetn bie ^ol^e nnb Sänge gemein l^at; urib bejeid^net befljen 
®r5^e burd^ P', fo iji 



P : P' 
P':, P 



5= L : 1, 
= B : b 



P : p = B * I> : b . 1 



3ufa^. 3n>ei ^^ri^men öon gletd^cn ^öl^en titxf)a\kn 
fx^ \»u x^xc Safcn. 



3n)ci 5ßaraHcIepi^)eba t^erl^altcn flc|i tt)ic bie 
5ßrobufte auö ben Sängen, SSrciten unb ^ol^en. 
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SBett). 9ümat man in %Iq 246 ein ^l^paxaMtpipt^ 
bon an, bad mit bem erflen bte ^Vfye, imb mit bem {»leiten 
bie SBtette unb Sänge gemein i)at, unb (ejeid^net beffen ©ro^e 
buti^ P', fo ijl 



P 
P' 



P 



B . L : b . 1 
H : h 



P : p = B .L.H:b.l.h. 

3ufoft. 3wet ^Priemen tjer^olten jid^ ju einanber, ^pie 
bie ?ßrobttfte au6 bcn Safen unb bcn «^o^en. 

StflSrung. SBin man ba^er ein ^Priöma burd^ ein 
anbete« mejfen; b. 1^. fu(]^en, tt>ie oft ein ?ßti«ma in einem 
anbem ?ßti6ma entl^alten tji , ober fu^en , n)le t)iele folc^e 
$ridmen; xoit ein gegebene^ ifl; man oud einem anbern ma^^ 
d^en. fanU; fo barf man nur nad^ ben @efe^en ber eigenen 
©eometrie bie beiben Safen bered^nen, bie ^ol^en mejfen, unb 
oldbanrt mit bem einen ^ßrobufte in ba« anbete bit>ibiren. 

®mhf)nli^ nimmt man abet ba« fenfted^e ted^tminftige 
^Patalleleipipebon; baö bie Sinl^eit, n)omit bie S)emenftonen 
be« ©egebenen gemejfen n^etben, jut Sfinge, 5Bteite.unb ^Bl^e 
^at, b. \). ben SSSutfel bet SWafeinl^eit al« fStpetlid^ie ®n^ 
an, unb in biefem SaQe nennt man bie auf obige SSBeife et^ 
l^altene ^a\)l ben 3n]^alt be6 5ßti6ma0. 

Sejeid^net man biefen SBfitfel mit K, fo ijl 
Pr.:K = B . H : 1, obet 
Fr 

-j^ . . = jB . H, ober 

Pr. = B . H . K = B . H. 

3n biefet Sejiel^ung fagt man: 2) et 3n^alt eineö 
5ßtiöma« ifl gleid^i bem ißtobufte au« 93afiö unb 
•Öo^e. 

Sluö bem fo eben (§.ma\)nUn, unb au« bem, ttja« bei 
bem Sn^alte bet gläd^eu gefagt tt)utbe/ fielet man ben ^w 



223 

fammenl^iig bÄ gefer5a(|ltt^n SSitgen^^ giad^eH^^ uiib Ä6t))etp 
(Sollseiten; {ugtei^ a(et fielet man, n)el^e 93etemfa<i^ung aud 
blefem 3uf<iJwn^^"^^nge für bie Sere^itung bet gläd^en unb 
Mtf^t l^ertjotgel^it JffioHte man l^mgegcn eine anbete ^&^c 
ald ba6 Ouobrat ber Sangenein^eit atö gläd^etteml^ett; unb 
einen anbcrn Äotper, aW ben SBürfel bet Sfingeneinl^it a\9 
Stitpmin^dt annel^men, mflf te man jid^ bei 8ete(|ttung be« 
Sttl^alteö fietö an bie gefiinbenen ?ßto!pottlonen l^alten. 

I. 3ufa$. Det Snl^alt eine^ Äubud ifi gletd[> bet btit^ 
ten 5ßotenj feinet ©eite* 

IL Sufaft. 3)et ^nl^aft eine« ©^linbet«, ifl glcid^ t)em 
*ßtöbufte aus »afiö unb ^o^e, b. ^^ 
C = Ja*;rk 
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Sffienn man eine 5ß^tam(be patallel jttr ©a%J'J|f|J; 
fiö butd^fd^neibet; fo iftbieSutd^fd^nittöftgut bettamit>e. 
Safi« fi^nlic^. 

Thes. AC « EG^ 



S3ett)» 3>a.AC #. EG Ifl, fo jtnb alfe Seiten al^/Dnxi^^ 
fd^nitte bet @ettene{ietten mit ben !|)atal(elen (Sbenen feI6fl ipOi^ 
taWel; b. 1^. AB # EF^ BC # FG «. f, tt>. , unb batau« 

folgt: 

Z ABC = Z EFG, 
Z BCD = Z FGH. 

u* f tt). 
^etnet iji: 

AB : EF = BP : FP = BC : FG = CP : GP = CD : 
GH, , . » 
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• * 



iOtor: AB : EP =t BC : FG = CD : GH. . 

2)a nun in itii)ta {[iguren aOe SSfaifet Qkiäf , m\> afife 
€e(ten ^Mto^^ortionict ftnb, fo ffi 
AC cö GE, 

2fnnterfttn9. 2Cud Mefem @d^ etffet^ man He «^atfiytetgert« 
fi^ft einer obdefutsten ^tamtbc, n^mli^, hctf hU Reiben Sftsfen du« 
anbet äf^nliö^ ftnb: vmgefefirt fann man ba^ev atid^ annt^meh, ba| in 
einem ^öxpit, teffen ^toet ^orallele IBafen emanber ^nlid) finb, Me 
SJerlängerungen ber j^antcn in einem fünfte stifammentrefen , b. ^* 
baf ber ^örptt eine abgeidrjte |)|^ramibe fe^. 



2)ie bcibctt Safen einet abgefftrjten %\)x^^ 
mibe »etl^alten fld^iu einanber, wtebte Duabrate 
il^ret (Entfernungen öon ber ©ipffee. 

Sett). 35a in gig. 229 AC c/> EG ifl, fo ifl 
AC : EG = AB« ; EF« = AP» : EP»} giel^t 
man nun bie ^5]^en PNM, unb We Sinien FM unb EN, fo ifl 
AP : EP =2 PM : PN. ba^et 
AC : EG = PM^ : PN.» 

L 3nfaft* %x& ben beiben aSafen einer obgelfirjten 
?P9ramibe unb beren fenfre^ter Sntfemung bie Srgänjung bte^ 
fer Sntfernung bid jur ©pifte ju ftnben. 

9ufI5fung. Sejetti^net man bie leiben Safen burd^ 
B imb b, tl^re fpufrei|ite (Sntfemung burdji li, unb bereu ffir^ 
gänaung fciö jur @pi|e burd^ x, fo tp - ^ 



B : b = (h + X) 



X, 



ober 



V^B : y^biirh-^xix, borau^ 
xv^B=h/b4-xv^b 
x(/B — >^ b) = h v^b 

h /b 

x = v^B— Y^b ober 
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* — V^B— V" b * v^ B + v^ b 

_ h yfB h + hb 
* ~ B — b 

n. 3^f<Jft* SBcnn man jn^ci ^^tamiben tjon gleid^en 
Safen unb ^Bl^en in gleichen (gntfernungen öon bet ©pi^c 
burd^fd^neibet, fo ftnb bic 6eiben Ü^wrci^fd^nitt^figurcn elnan^ 
ber flleid^. 

Dat. / ABC = DEFG, 

pM = PN, 

pm :r: Pnj 
The 8. ( abc = defg. 



%iQ. 247. 



A ABC : A abc 
DEFG : de% = 



= pM* : pm^ 



A abc = defg. 



i. 73. 

5P^tamiben \>ott fllctd^en Safcn unb ^ii)tn ««n k« 
finb etnanber flletd^. ,^^^^2 

Sctt). ^eiü man in gig. 248 bic fceibcn flldd^en ^S^ ^""^ 
l^cn in glcid^e Xhtik, legt burd^ bic 3;]^ci(ung«^)nnltc (Sbcnen 
^>araflcl ju ben 93afen, crrid^tct ferner in ber crficn 5ß^ramibc 
auf ber Safte ein ?ßriöma aufmärW hi^ jur erften burd^ge»* 
legten (S6ene, femer in ber gleiten ^ß^ramibe auf ble erfle 
Durd^fd^nittöftgur nad^ unten m 5ßri«ma M« jur Safi«; unb 

15 
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fäljrt in 'biefer Sonfiruftion fort , fo bilbcn fid^ auf ber SBaftd 
uub bcn !DurcI;fd^nitt6figutctt ber erfien ^P^ramlbe lauter aM^ 
ttjärt^gel^enbe, auf bcnen ber jnjeiten ^P^ramibe lauter einn)ärtd* 
(jel^enbe ^riömen. 

9luu t|l bad erfte ?Pri6ma ber imiicw ?ß\;ramibe gfei(i^ 
bcm j\veiten 5pri6ma in ber erfien 5ßt?ramibe, ebenfo baö jn>eite 
qUü^ bem britten , n. f. f. ba^er ift ble Summe ber $ri6men 
ber erfien $V)ramibe groper, aI6 bie Summe ber ?Priömen ber 
gtt)eiten ^^ramibe, unb jtt>ar um bad erfie ^ßriöma ber erfien 

?ß9ramibe. 

2)a man ater bie 3;^eile ber ^i\)cn beliebig flein mad^en 
ann, itoburc^ bie 2)urd^fd^nittöfiguren fel)r nal^e gufammenfcm* 
men, fo n^erben offenbar aud^ bie beiben ?ßri^'men ^^ Summen 
beliebig nal)e einanber gleid^; ba aber bie jweite 5ßv)ramibe 
großer ifi ald if^re ^Pridmenfumme, fo lann bie gtt)eite ?ß9^ 
ramlbc nid^t ficiner fei^n, aU bte erfie $ri6men^ 
[umme, um fottjent^er bal)er Heiner alö bie erfie 
?P^ramibe, n)eil biefe fleiner ifi alö iljxt Jßri^menfumme. 
(Sbenfo lann gejeigt werben, baß bie erfie ^ß^ramibe nid^t 
fleiner fe^n fann, aU bie 3n)eite. 

2)a nun feine t)on beiden ^^ramiben Heiner fe^n fann 
al0 bie anbere, fo finb fte einanber gleid^. 

2Cnm(r!un$. 3ur @r!enntmf ber SOßa]^rt)ett hk\U ®a|e$ würbe 
(tbrtgend ber @a|: Sßenn man iw^i ^pramtben t>on gletd^en 
S3afen unb «^öl^en in dletd^en CSntfernungen t)on ber SSa» 
fU bur^f^neibet, fo finb bie Reiben JDurd&fd^ntttöfig«« 
ren ebenfalU einanber gleid^, fd^on genügen; benn ben!t man 
ftd^ fo gu fagen lauter gUid^e gtäd^cnpaare aufeinanber gelegt, fo n^ers 
ben bie hahutä) entfte|)enben JC6'r)>er ebenfalls einanber gleid^. 

Ober benft man ^t^ jum SBe^ufe ber SSorflellung lauter gani 
bönne |)rt6matifd^e ^^latten Don gleid^en S3afen unb «^ö^en, bie immer 
fleiner werben, jebod^ fo, baf atle gleic^inamigen ©cfcn auf einer einjia 
gen ®eraben liegen, fo erhält man gleid^e ?>n6menfumnien, bie um fo 
me^r ben ^pramiben gleid^ »erben, je biinner man fie benft; ba alfo 
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btefe fhn^menftttiiineD t>oUlommen emanber glei4^ ftah, wh ben S^^tat 
Otiten an ®rdf e beliebig na^e fe^n fdimen , fo ftnb au^ bie fH^tamü 
ben einanber ilziiä). 

I. 3ufa^. SIbgefilrjte !ßi^ramiben ))on gleid^yen 23afen 
uttb «^o^en |lnb einanber gleid^, 

II. S^f^ft» 2)ie ©pl^e einer fßijiramibe barf man ^)a^ 
rallel jur '25aft^ ))erfc^en, ol^ne baf bic ®r5fle berfelben geän* 
bcrt n^irb. 



3ebeö breifetttge 5ßrt«ma Ifift fici^ in brei 
gletdl^e $i^ramibeit {erlegen, bic qUi^c^a[U unb 
<&^e mit bem $rtdma l^aben. 

Sen). ©c^neibet man in gig. 249 mit einer Sbene bei 
F in ben Äor^jer, unb bei AB ^rau0, fo xoix\> bie ?ßi^ramibe 
mit bcr Safte ABC unb ber ©ipifte F abgefd^nitten, unb ber 
JReji ifi eine t)ierfeitige ^ßv^mibe mit bet>25aft« ADEB unb 
ber epifce F, 

©ci^neibet man nun mit einer (gbene burci^ FDB, fo 
entjhl^en bie beiben breifeittgen ^^ramiben ABD mit ber©^>i^e 
F, unb DBE mit ber @i)i$e F, bie einanber gletd^ finb, 
tt)eil jie gleidjje Safen unb eine gemeinfd^aftUd^e ^o^e f)aitn. 
©teDt man aber bie $v^amibe DBEF auf bie Saft« DEP, 
fo erf)5lt fie B jur ©^)ifce, unb l^at fo mit bem $ri6ma gleid^e 
33aftö unb ^ol^e, fo n)ie mit ber erjien ^P^ramtbe, ber jie ba^ 
l^er gletd^ ifl. SRitl^in f!nb alle brei ^loromiben einanber gleid^, 
unb )n)ei bat^on ^aben mit bem ^i6ma gleid^e 93afi6 unb 
•^o^c. 

2Cnmet*!und. Um a\x6) nodji einjufe^en, baf bie btitte 9^ta* 
mibe Ui<^t in eine fold^e 2u oerwanbeln ift, bie mit Um ^i^ma ^Uiö^t 

15* 
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9aff< unb ^^i f^at, havf man hM bie €(p{(e F pütaM a« ABD, 
0(^0 auf btt ®etaben FC m^ G t)etf((en, fo ^eift bie ^pratttibt ABD 

mit ber @pt(e G. 2)enft man fidji biefe ^pramibe auf bie @eitenf(c[c^f 
ABG gefteat, fo wirb D hit ^pi^c, unb bie ^^tamibe t)at gleid^e )Ba> 
{!< unb <&o$e mit bem ^Sma. 

I. 3wfaft. 2)er 3nl^alt einer $öramibe tfi gleid^ bem 
dritten ^^ei(e ))on bem ^tobufte aud Saftd unb ^if)c, ober 

II. 3ufa^. ^^ramiben "oon gleiten ^fen t^erl^aften 
fld^ tt)ie il^re »^ol^cn; »on gleld&en *&o^en tt>ie i^rc Safen, unb 
$)^ramiben fiberl^au^t t^erl^alten ji^ nne bte ^robnfte aud ben 
55afcn jn bie ^ol^en. 

ni. Bufäj^. 2)er 3tt^a(t etned ^egetö i^ g(etd^ ber 
9afle mult{^li}irt mit ber ^51^ bii^ibirt burdf^ 3, ba^er ber 
mit^ ^ei^fe0el6 ^Uiify 



©ine abgefürjte ^ß^ramibe iß gleldj) brei ^ß^* 
ramiben, t>on benen bie eine bie größere 8afi6^ 
bie anbere bie fleinereSSafiö, bte britte ba6 geo*» 
metrifcfce SWittel auö ben aSafen ber abgefüraten 
$^ramibe jurSSafi«, alle brei aber bie^ol&e ber^ 
felben ^abem 

©ett). ©d^neibet man in gig. 250. mit einer ®bene 
burd^ FAB^ fo ifl ber abgef^niltene 2;^eit bie erjle tjerlangte 
Jß^ramibe, unb ber 9leji ifi eine »ierfeitige ?ß^ramlbe mit ber 
Safte ADEB unb ber @plfte F. 
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©(i^neibct man ferner mit einer Sbene bur<| FDB, unb 
pellt We ?ßvramit>e DBE mit ber 6^>tfce F auf bae 3)relecf 
DEF, fo erhält fte B jur ©pffte, unb ifi bal^er bic jn)ette \>ct^ 
langte ^^ramibe. 93er|id^tebt man enblid^ in ber brttten $9^ 
ramibe bie ©iplfte F paraKet mit ABD, alfo auf ben ©eraben 
FG, fo \)ci$t bie ^ramibe ABD mit ber ©^>ifte G. Stimmt 
man nun ABG jur 95ftfl6, fo toirb D bie ©pige, unb bie 
^^ramibe l^at bie tjerlangte J^h^t 3tt SBejug auf bie ©afl« 
aber iß 

A ABC : A ABG = AC : AG = AC : DF, 
A ABG : A DEF = AB. AG : DE.DF = AB : DE, 
ba aber AC : DF = AB : DE (A ABC co ^ DEF) 

fo ip A ABC : A ABG = A ABG : A DEF, b. 1^. 

bie 35afi« ber brittett ^^ramibe ifl ba« geometrifc^e ÜRittet 
jwifd^en ben beiben ^Safen ber abgefürjten {ß^ramibe. 

I. 3ufaft. Sejeid^net man bie Snl^alte ber beiben Sa* 
fen mit B unb b, bie ^o^e mit h, fo iji 

P = jBh + ibh + |h V/BlTober 
P ='ili(B + b + V'Bb). 

ICnmerfung. lötn 3n^alt einer aBgefüqten ^pramtbe flnbet man 
aber au6i nod^i babnn^, baß man ben Sti^oit ber @rdSnjund$pt)ramtbe 
00m bem ber ganzen 9)9ram{be abjte^t. 9(un tfi aber hU Ißaftd bfc 

^ , hiTb _ h /Bb + hb 

erftem b, bte *656e x = 1 . — — I 1 t 

"^ ' * V ^B— /b B— ba 

ba^er t^r Sn^att: 

ivc Sn^att bct ganjcn ^vramitc abn ifl : 
i B (h + X), 

P = i B (h + X) — ^ bt 
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P = i (Bh + (B-^) X), 
= i(Bh+ (B-b)^^+»^^ 



) 



_ B — b 

= i CBb + h V/ßb + hb) 

E = i h (B + b + \/Bb). 

M. 3ufaft* 2){e ®r6ff eine« abgefütaten JJcgeW Ifl gleici^ 
bor ®rof e bteiec Aeget, ^on bnfelben ^f)e, tco'om einer ben 
grtfem Äreid; ber anbere ben Heinetn Äreid, bet britte aber 
einen Äret6 jnr SBaft6 ^at, ber bad geometrtfc|)e 9ÄitteI öud 
ben beiben Äreifen tfi ; b. 1^* beffen JRabiud ba6 geometrlfd^e 
mtM an^ ben beiben {Rabten iji. 

III. 3uf<^&- 3)er 3nl)rttt eine* abgefürjten Äegefö i|i: 

K =: lR«;rb + ir*jrh + ^Rr^h, 
ober K = ^jrh (R» 4- r» + Rr). 

IV. 3uf«'fe^ 2)et 3n]^att eine« breifeitigen fd^ief abge^ 
fd^nittenen fßri^ma« ifi gleid^ bem $robufte du6 ber Sajte 
unt) bem aritl^metifd^en 9ÄitteI aud ben Entfernungen ber brei 
(£(fen ))on ber Sa^*. 

9en). @(i^neibet m4n in ^igt 251 mit einer (Sbene burd^ 
FAB, fö n)irb bie ^ß^ramibe ABCF abgcfd^nitten, unb il^r 
Snl^alt iji, ttjenn man biefe ^o^e mit h' bejeid^net: 

i Bb.' 

©d^neibet man femer mit einer (gbene burdj> FDB, tjerfd^iebt 
bie 6i)ifee F ber ^ß^ramibe ABDF nad^ c/ fo tt)irb D bie 
©j)ifte; unb ber 3n]^alt biefer ^ß^ramibe iji: 

i Bh." 

SSerfd^iebt man ebenfo bie S^>ifce F ber britten ^P^ramibe BDEF 
nad^ C; nimmt BEC ate Saft* an, unb tjerfd^iebt enblid^ bte 
neue ©^)lfce D paxoüd BCE, alfo auf DA nad^ A , fo fann 
man ABC ale Saji* annel^men, unb e« n)irb bie ©)>ifce E, 
bal^er ifi ber S^alt biefer ^ramibe: 
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i Bh.'" 

P = i Bh' -f i Bh" -f i Bh/" Ober 
P = i B (h' + h" + h"'), ober 
p _ „ (h' + h" + h"') ^ 



B 



3. 



S. 74. 

etflärung, 2)a bie DberflÄ(^en bet *ßri6men unb „jB»" »«" 
^P^ramlbeu aud ebenen giguren befielen, fo l^at man nur ber 5Urt«mcn 
nad^ ben Siegeln ber ebenen ©eometrfc bie ^nl^aße ber einjeU ^l ^«««»i- 
nen begrenjenbcn Stguten ju bereci^nen, nad^bem man bfe nB^ 
tl^fgen SRafc genommen l^at, unb bfefe fämmttid^ ju abbtren. 
©ner befonbetn Söetrad;tung ftnb bal^er nur bie frumen Ober* 
fläd^en be« e^tinber« unb bed Äegefö, bie man 3RfinJeI 
nennt, ju unterwerfen. 



5)et SWantel etne6 S^linberd ffl gictcf) einem 
JRed^tede, beffen .^o^e ber .^ol^e be« (St;Unberd, 
unb beffen ©runblinie ber ^erl^l^ertebcr S^lin* 
Derbafiö gteid^ ifi. 

S en). 2)ettft man fid^ jum S3el)ufe ber SSorßettung ben 
SRantct eine6 S^linber^ nad^ einer geraben ?infe aufgefdj^nitten/ 
wod moglid^ tfi; ba berfetbe burc^ eine ©erabe erjeugt n?lrb, 
unb auf einer ©bene abgemidtelt, fo entfielt ein 9ied;te(f, beffen 
^o^c gleid^ tft ber ^o^c be6 S^Iinber^; unbbefferi Safi6 gleid^ 
ifl ber 5ß^ri^)^erie ter 6t?linberbaft^. 
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3ufa^. 5)er 3ii^aft eine« S^Iinbermantcl« ifi: 

M = 2 R^h. 

2)te gatije Oberfl&d^e: 

O = 2 R*r + 2 Rjrh, 
= 2 Rir (R 4- li). 



2)er3WanteIcine«ÄegeI« ijiqleici^ einem Drei* 
ede, beffen ^o^t flleid^ fji her Qdtt be« ÄegeU, 
unb beffen ©tnnblinle gteld^ iji ber 5ßer{^)^eric 
ber Äegelbafiö. 

SB e tt). Der Äegclmantel entfielet ebenfaU« burd^ bie Se^ 
tt)egung einer ©eraben, unb fann bal^er jum Sel^ufe ber SJor^ 
fleUung m^ einer ©eraben getrennt »erben, bie bie ©eite be« 
Jtegel« l^etft, benft man ftd^ aldbann ben Hantel abgen>i({eft, 
fo entfielet ein Areidfeftor, beffen 9lab{u6 bie <BtiU be« jtegel«, 
unb beffen Sogen bie ^Pen^l^erie ber Äegelbafi« ijl. Da aber 
ber 3n]^alt eine« Ärelöfeftord glelcl^ iji einem Dreierfe, beffen 
^Ifjt bem 9labiu6, unb beffen ©runblinie bem 33ogen gleicf^ 
iji, fo ifl ber Äegelmantel gleid^ bem t)erlangteu Dreiede. 

3nfaft* Der 3n]^aÜ eine« Äcgelmantetö i% ttjenn man 
bie @eite mit a bejeid^net. 

M = Rjra = R;t V^h«^^^R«". 



Der Sm^alt be« 9ÄanteI« eine« abgefurjten 
Aegel« iji gleici^ ber mittlem $eri)>]^erie mnltip^ 
lijirt mit ber (Seite. 

S3ett). 8(u« obigem ©afce fie^t man, baß ber 3n]^aft 
eine« abgefürjten Äegelmantel« gleid^ Ift ber Differena- jweier 
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Sef toten, o^cr jweier Dreiede, ober %Ui(fy {jl etnem Zxdifei^, 
beffen parallele Seiten bic ^txbf^xkn unb bejfen «^o^e bie 
Seite be« Äegetö i% ba^er tfl m gig. 252: 

_♦ ( 2 B;r + 2 rjr) a _ (R + r) 2 a x 
" ' 2 2 

^albirt man nun h unb a, unb t^erbinbet bie beiben ^alhi^ 
nrngdipunfte, fo ifi m ber 9iabiu6 ber mittlem ißenV^erie, unb 

^ _ R + ^1 ba^er 

m ._ — ■ — —' — • 

2 
M = 2 nwra = 2 mjr \/h* + (R-r«)- 



8. 75. 

3tt>ei f^mmetrifd^e ißol^eber ffnb etnanber «'^fe let 

Sett). Oben l^aben tt>ix fd^on gejeigt, ba| jn^ei f^mmet^ 
tlfd^e breffeitige $ri6men einanber gletd^ ftnb, mxaM bie 
®leid^]^ett bet me^tfeitfgen f^mmetrifd^en ^ßriömen folgt. 

Slad^bem toit nun an6) nod^ »iffen, bajj eine fß^ramlbe 
ber britte Sl^eil eined 5Pr{«mad t>on gteidjier 95ajie unb .^ol^e 
tfl, fo f{nb anify fi^mmetrifd^e ^^romiben etnanber gteid^. 

J^at man enblid^ jtoei f^mmetrifd^e ^Pol^eber, fo fann 
man blefelben in f^mmetrifd^e ^^ramioen jert^eilt benfen, toor^ 
au6 bie ®Ieid[>f)eit jwcler f^mmctrifd^er ^ol^eber überl^au^)t 
folgt. 
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%. 76. 

Ol« itt SBenn Jn iwti bretfetttgen 5ß)jramtben btei 
txr, unk kernte grenjenbe Stadien etnanber Sl^nltdp ftnb, foftnb 
L1Ä.e«««<^t>ie vierten. 



bcT d^nlic^en. 



Dat. 



Stfl. 253. 



Th 



es. 



A ABC öQ A abc, 
A ACD CO A acd, 
A ABD CO A abd; 
A CBD CO A cbA 



Sen). !Da aud ben 2)aten aßc ©ettcn be« ßri|)eriid^en 
3)rete(feö A cinjeln ben Seiten be^ forperli^jen Dreiedfrt a 
gleid^ jinb, fo jtnb and^ bie SReigung^tvinf el bcr 6eiten ju einan* 
ber glet(^. 

Darauf unb aud ben !Daten folgt, bap in ben belben 
©den an C unb c , unb ebenfo in benen an B unb b jtpei 
Seiten unb bie bat)on eingefd^lofienen SBinfel einanber gleich 
ftnb; nAmlid^: 

Z ACB = Z acb, 
Z ACD = Z acd, 
Z (AC) i= Z (ac), 

t\)orau6 l)er^orget)t; baf 

Z DGB = Z dcb, 
unb Z CBD = < cbd, 
A CBD »? A cbd ijl. 

Gtflilrung. S93enn {n jn)ei breifeitigen ^^ramiben brei 
Seiten einanber gleid^ flnb, unb in gteid^er Drbnung liegen, 
fo nennen toix bie beiben ^ß^ramiben äl^nlid^; liegen aberbiefe 
Selten in umgefel^rter Orbnung, fo nennen tt>ir bie iß^ramibcn 
f9 mmetrifd^ äljnlid^. 5ßolijeber über]^auj>t aber nennen toix 
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Sf)tAiify, tt>enn fte ani dl^nlid^ bretfeitigen ^romiben befle^ 
l^en. !Da aber in biefen aud^ bie vierten ^&^en emonbet 
&l)nH^ ftnb, fo finb in Al^nU^en ^olt^ebern (iQc Seiten^ unb 
2){agonaU@6enen einanber &^n(id^. Umgef el^rt bürfen n)lr ba^ 
^et au^ ber Jtfirje megen fogen , gig. 254. 

3tt>ct?ßol9cbcr finb einanber äl^ttltd^, »enn tn 
il^nen ade begrenzten (Sbenen äl^^nlid^ finb, nnb 
in gleid^er Drbnung Hegen; obwol^l in biefcr 3)efini* 
tion ÜJlerfmale enthalten jtnb; bie eine golge »on ben anbem jinb. 

SBoUte man aBe biejcnigen ©efefte auffu(|)en, aud benen 
bfe 8lel)nli(^feit breier 6eiten für eine breifeitige ^P^ramibe \)tt^ 
geleitet mrben fann, j. S. SBenn in jmei fß^ramiben 
bie ©rnnbflÄd^en Äl^nli^ unb bie 9leigung«n)in^ 
fei aUct©eitenfI3^en gegen bleOrunbflfi^e ein* 
anber gleid^ finb, fo finb bie $);ramiben &^nlxify, 
fo n>firbe man aOe Kriterien ber ^e^nlbif^feit ber .ftor^er er^ 
ffoikn. 2)ie S^ttüd fäl^rung auf bie S(e](^{tc||feit "oon brei @etten 
für bie ^^ramiben, unb auf bie Sie^nKd^feit ber ^i^ramiben 
für ^oh)ü>tx ifl mit ben bi^^erigen ^i(fdmitte(n leidet. 

Siegen bie bie gleid^e gorm ber Stotptx bejiimmenben 
®rof en für jtt>ei Ä&rper gegenfeitig in umgefel^rter Drbnung, 
fo l^eipen bie Äorper f^mmetrifd^ ä^nlid^. 



3tt)ei äl^nlid^e breifeitige ^ßi^ramiben t)er^al« 
teu fi(^ ju einanber n)ie bie Äubnfe jweler gleid^^ 
liegenber Äantcm 



Dat. K CO k; 



gig* 255. 



Thes. K : k = SM s\ 
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8en). 3^i nion Me ^^^en, DE unb de, f • 
Serbbibungdltnien AE unb ae, fo ifl: 

K : k = B . H : b . b, 

ferner tjl: 

B : b z= AC* : ftC* = AD« : ad« 
H : b = AD : ad, 

B . H :b.h = AD« : ad», ba^er 
K ; k = AD« : ad«, ober 
K : k = S« : »«. 

I. Suf^ft- 3wrf f^mmetrifci^ fi^nlid^e breifeitige ?ß^ra* 
miben "oex^alttn [lä^ \t>U bte SBürfel jn)eter Stantm. 

H- 3Mf«6- 3«^^i ä^nlid^ ^ßol^eber »erhalten jid^ ju 
einanber n)te bte äBürfel imkx gleidf^Uegenber Tanten ober 
2)iagonaUinlen. 

III. 3ufa^ ©ijimmetrifd^ ä^nlid^ ^ol^eber \>cxf)(Aim 
fi^ n>te bte j(ubud )n>eter l^omo(ogen jtantett ober ^i%t>mU 
Imlen. ' 



" ■■ ' " — " iC^i 



^m'mmmmfmm 






S. 77. 



etfläruug. Sin Mt)ftt, beffen begrenjenbc Dbet^ 5)«fint«iwi 
flÄd^e in allen i^ren 5ßunftcn üon ctaem unb bemfcl^en 5ßunfte ^^afttn *^iw 
gleid^ tt>eit entfernt pnb; ^efft Angel, ber ^nnft, »on bem*"«*^- 
au« bie Entfernungen ber fünfte ber Dberflä(^e gleid^ ftnb, 
l^eift ber 3Rittel^>unft ober bad Sentrum berfelben, eine 
fotd^c Entfernung fettfi 3labiu« ober »&al6meffer ber 
Äugel; Verlängert man ben JRabiu« rütfn)drt« bid an bie 
Oberpd^e; fo l^elßt bie ganje fiinie 2)urd^meffer. (Sine 
Jhtgel unb il^re Oberflid^^e fann man ftd|^ baburd^ entftanben 
benfen, bap jt^ ein *&albfrei6 um feinen !Dur(^mejfer brcl^t. 
Setra(^tet man ba^er ben i§aI6frei6 al« ein Slggregat »on 
lauter f leinen geraben Jinien, fo ip bie DbcxfläH^e ber Äugel 
ein Slggregat »on eben fo t)lelen abgefuraten Äegelmänteln mit 
fel^r f leinen ^^S^en, unb bie Äugel felbp ein Stggregat wn 
eben fo t>ielen abgefürjten Äegeln. 



Eine Ebene fc^neibet bie Dberflfid^e einer 
^ugel in einem Äreife. 
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Sett). 3fe^t man in gig. 256 MA fenfred^t auf We 
©d^mttfigur, jtel^t ferner tn biefer bie belben ®eraben AB 
unb AC, ebenfo bie Labien ber Äugel MB unb MC, fo ift 

A MAB ^ A MAC, unb 
AB = AC. 

Da biefcö aber »on jeber ©etaben tjon A nad^ ber ^c< 
rlpl^erte ber Durd^fd^nttWfiaur gilt,, fb iji lefttere ein Stxetö, 
tt)oi)on A ber MMt^mft i^. 

@rfI5tung. ©el^t ber Schnitt einer Ebene unb einer 
Äugel burd^ ben SRittelvunft ber leptem, fo l^eißt bfe !Durd^^ 
fd^nittöfigur ein größter ^reiö, unb man fielet, baß ber 
3KitteI^)unft eined größten Äreife6 mit bem 5KltteIt)unfte ber 
Äuget jufammenfaHt. 2)er S^eil einer Äugel, ber burdjj eine 
@bene abgefd^nitten tt)irb, l^eißt Segment ober Slbfd[initt; 
ein ©egment unb ber Äegel , ber auf ber Sajtd biefe^ <Seg^ 
meuted fielet, unb feine @!|H^e im SOtittel^unlte ber Äuget l^at, 
l^eißen ^ufammen fegelformiger ©eftor ober !egeIfor^ 
miger Sludfd^ttitt (Sin 2;^eil ber Äugel j^ifc^en imi 
größten ^alWrelfen ^ißt leilformiger ©eftor. linier 
3one »erflel^t man ben Zi)tH einer Äuget, ber gu>if4ien jn^ei 
))ara(ie(en (Sbenen eingefd^Ioffen ifl. (Sine 3one ijl ^Uiä) ber 
3)ifferenj jmeier ©egmente. 

3ufa^. (Sin größter Äreid jertl^eitt bie Äuget In imi 
congruente S^l^eite. 

8. 7a 

93om 3n. ^abeu eine «^aUfugel unb ein fenfred^ter (5^^ 

ITmM^^^^^^ eine gemeinfc^aftlic^e Safiö unb ben «a^ 

^tut. t)iu$ jut »^ol^e, fo ifi ber Sv;Iiftber um einen Äe^ 

gel üon ber nämlid[)en Safiö unb ^o^t großer 

al6 bie t^albfugel. 
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SBeto. (So fc^ in gig. 257 ACB eine ^attfugel; ABDE 
ein fenfted^tcr S^Iinber öon berfelben S3afi6 unb *&o^e tt>fe 
ble ^albfugel; fo iji ACDBCE ber Ucberfd^up beö g^IInberö 
über bic ^aftfugel; ben tt)ir ©d^ale nennen moKen. 

^itf)t man nnn DM unb EM, fo ifl DEM ein Äegel, 
ber gleid^e 93aji6 unb »£)o^e mit bem S^linber f^at, unb bie^ 
fem Äegel tfi bie Schale gleid^, !Denn legt man burd^ einen 
beliebigen ^^unft ber «^o^e j. ®. F eine ßbene fenfredjjt auf 
biefer, fo fd^neibet fie ben S^linber, bie ^albfugel unb ben 
Äegel in Äreifen, beren SRabien FG, FH unb FJ finb, unb 
e^ ifl; mnn man HM jiel^t 

FG = HM, 

FJ = FM (Z FMJ = 45«); 
femer iji 

MH* — FH» = FM% ober 

FG* — FH« = FJ% ober 

FG^:t — FWjt=F3^jt, b. 1^. 

ble S)ur(ä^fd^nitt6::9lingftac^e berSd^ale ifl gleid^ 
ber 2)ur(l)fd^nitt^^Äreiöfla*e bed Äegcie. 2)a 
biefe^. ober für aKe 2)ur(^fd|nittöftguren m gleiten ^ol^en 
gilt, unb bie beiben Äor^)er gleic^ l^od^ jinb, fo folgt: 

1) baf jebe« ©tütf i>er ©df)afe jtt)if^en jmei pa* 
ralleUn auf ber «&He fenlred^t jiel^enben 
Ebenen glcld^ ifl bem abgefuraten Äegel jn)i^ 
fd^en ben beiben nfimli.d^en Sbenen; 

2) bap bic ganje Q^aU bem ganjen ,ßegel 
gleich iji. 



^rittet ®a^. STufgalbe. 

2)en Äubifinl^alt einer Äugel ju finben. 

§J[ufIüfung. Sejeid^net R fottJol^l ben JRabiu« ber 
^ugel; al^ aud^ ben Äabiu^ be« bie ^atbfugel tanglrenben 
6i?linbcr^ »on berfelben ^o^e, fo iji 
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^albfugel = I R»Ä, ba^cr 
K = f R8jr, ober 

K = i D»jr. 

3ufafc. 3>er Idlfirmige Äugelfeftot ujirb au* bet 5ßro< 
^ortion gefunben: 

S : f R»;r = n» : 360^ 



Der 3n^alt einer 3one ifl gleid^ jtt)eien ß^^ 
(inbern, ))on benen ber eine bie größere 93afi4, 
ber anbere bfe Heinere Safld ber 3onc jur ^^afi«, 
jebcr aber bie l^albe *&6^e f)at, baju nod^ einer 
Äugel, bie bfe ^ol^e jum 2)ur(i^meffer ^at 

Sett). ®« ftnb in gig. 258 AB unb CD bie 9labien 
ber ^omtnia^tn, unb DB beren ^o\)c. Erweitert man bicfe 
bid an ben (SüfUnitt, ber bie ^albfugel tongirtf unb aiel^t 
FM unb HM, fo ip 

3one = S^Iinber — ©d^ale, ober 

Z = BE*jrDB — | ^DB (DJ« + BK* + DJ . BK) 

Z = R* 5rli — i nh (DJ« + BK« + DJ . BK); 

nun iji DJ . BK = DM . BM = (h + BM) BM 

=: h . BM + BM«, ferner tfi, wenn 

man AM \u CM jie^t (h + BM)» = R« — b« 

h« + 21i BM + BM« = R« — . b« 

h« + 2h. BM + B* — B« = B« — b» 

B^ — b* — b* 
b.BM = 

ba^er DI . BK = R* — B^ + 

ferner ip: 



B» 



2 

b* — b* 
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DJ» = ti* ~\f* 
BK» = R» — B» 



DJ» + BK» + DJ . BK 1= 3 R»— 4^ B» 
^ 2 



ib»-^, 
2 2 ' 



ba^cr Z = R»«h-l «h (3R»— |B»-lb»-^), 

obetZ = R»;/th — -l-R'^rh +— B»jrh + ^b*n+i-h\ 

3 '6 ~ 6 6 

Z =1- ;th (3B» + 3b» -f h'j. 
6 

Um bte geometrtfi^e SBebeutung t)te[er Sormel jn futbeit, 

f<^retbt man: 

z = B»« A + b»« A + 1 h'Ä, 

I 

fo brudt ba3 erjie ©lieb einen ß^linber au^, bet bie größere Sa«? 
fid ber 3one jur Safi6 unb bie ^albc »^ol^e ber 3one jur »^ol^e 
^at; ba6 jnjelte ©lieb fagt ba6feI6e in S3e jug auf bie Heinere Sa** 
ji^; ba6 britte ©lieb PeKt eine Äugel tw^ bie h jum 3)ur(]^^ 
meffer f)al 

h in\ai. 2)er Äulbifinl^alt eine« Segmente« ifi gleid^ 
einem (S^linber t)on berfelBen ®afi« unb ber l^alben .^o^e, baju 
einer Äugel, bie bie ^ol^e jum Dur^meffer f}aU 

©ew>. ©n@egment ifl eine ^om, in mlifycx ber Ilei^^ 
nere Äabiud glelt^ 9lull i% Qe^t man bal^er in oHger 
Formel 

b = 0, fo fji 
S = i jtlh (3B* 4- h«), ober 

2)a aber R, B unb (R — h) ein red^twinflqe« 3)rei* 

ed (itben; fo fann man B burd^ R unb h, ober h burd^ R 
unb B au^brüden, n&mlid^: 

Ä 16 
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h 



B« + (R — h)% bal^er 
2Rh -^ h\ ml 

R — V/ R« — B^, ober 

2R« — B* — 2R V^ R* — B«; bal)er 
i jth* (3R — h), ober 

— (2R* + B*) V/ R* — ß«). 



S = 

S = t ^ (2R 



fünfter ®a^. 9(ufdabe. 

!Den Äubiflnl^alt cincd feg.elformigen Äugc(^ 
au^fc^ttitted ju finbcn. 

SfuflSfung. I)lcfer ©eftor befielet au6 einem ©eg^ 
mente unb einem Äegel, bälget ifi 

2^6 ^ 3 

!Da man aber aud bem red^ttpinfligen !X)rete(fe ABM 
entn^eber R ober B bered^nen !ann , fo erl^&U man 

B* = R» — (R — h)* 

B« = R* _ R2 ^ 2Rh — h* 

B« = 2R h — h^j fejt man blefe6, fo ifi 

8=:(2Rh-h^)^+l i,s^+ ^i2B^-^'n^ -H 

2 6 3 



3^3 



""3 ^""3" 



S = -=-R«Äh, b. 1^. bet fegelfotmJfle ©eftot ijl 

fllcid^ einem ß^Unber, ber ben größten ÄugeU 
frei« jnr aSafi* f)at unb beffen ^ol^e jmei 2)rit«^ 
tl^eil ber «^ol^e be6 jum 6eftor gehörigen <Seg* 
mente^ {p. 

gemer fji 
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R = 



8 = 



B* + h* 



2h 



, ba^er au(^ 



2 , (B" + h'')' _ 
4h^ "~ 



1 (B» + h»)* 
6 h 



Die DbcrfI5d(>c einet Äugeljonc ünb eined ^rn^att b« 
©eömente« 3U bered(>uen. jÄ^mm 

Stuflofung* !Die Oberfläche einer Äugelaone befielet ^^*'^'* 
nad^ ber (Sntßel^ung ber ^ugel aud einer @umme t)cn «Regele 
ntanteln* Selra^tet man nun In Stg* 259 einen feld^en j(e^ 
gelmantcl t)ön fel^r Hefner *&o^e, erweitert aber biefen Sel^nfd 
ber 9(nfd()auuno um gletd^ed auf^ unb abn)ärt6, fo ba^ 
AC = AD tt)irb f fo ifi 

M = ABjrCD* 

3ie^t man bie ^ol^e CE unb ben !Dnr^meffet AF unb 
t»erbinbet B mit F, [o tfi 

A DCE c/5 A AFB unb 

CD : CE = AF : AB, barauö t|i 

AB. CD = AF * CE 

= 2Rh, bal^er 
M = 2R^h* 

2)enft man fld^ nun bie SQib^jt beö Äegeld wleber fel^r 
fleiU; fo fällt ber SDiantel mit einem Streifen an ber Äugele 
oberfläd^e jufammeU; unb ed bietet ftdf) bie merfwürbige @{gen^ 
f(ö(>aft bar, baf alle fold^e Streifen gletd^ groß ftnb, tt)enn 
bie fenfred^ten »^ol^en ber Äegel gleld^ l^od^ finb. 

Um nun bie DberpScfee einer Äugeljone ju ftuben, benfe 
man fid^ biefelbe in eine beliebige, aber fel^r grope Sfnaafil öon 

16* 
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fold^en ©trcifcn jcr%iU unb iljxc »^o^eti mit h,, h,, hj.... 
(ejetd^net^ fo ifl 

O = 2R;rhi + 2R:Th, -f- 2R;nrh3 + 2fiJiK 

O = 2R;r (hl + h, + ha + h^ + h, ) 

O = 2R;ch, b. 1^. 

iSic Ditx^l&ä)t einer ^onc ifl flleid^ bem- 
JWantel beöjenigen ©tucfed bed bie »^albfugel 
uml^üUeuben ß^Unber^, ba6 an)if<]^en ben Safen 
ber 3one liegt. !Da6felbe gilt für baö ©egment. 

2Cnmet!un0« G^9 ijt eine überraf^enbe ©genfd^aft ber J^ugel, 
baf bte Cberfldd^en aUer 3onen t>oa gletd^en «^ö^cn gletd^ ftnb unb 
baß bte Entfernung ber 3one t>om ;0{tttelpun!te feinen Einfluß auf i^re 
Cberflad!;e f)at Sßaö alfo Uz bem !Bttttelpun!te nS^ere 3one bur4 
ben dröfetn Umfang an Oberflfid^e gett>tnnt^ gewinnt bie oom ^xtttU 
i^vntt entferntere bun| bie SSergr^fferang bec (SH^fiefe tiaci^, tnbem fie 
me^r fttgelfdrmig toirb. 

5ufa$. !Dte Dberflad^e ber jtugel |u ftnben. 

Sluflofung. 2)ie D6erflac|e ber ganjen Äugd tji eine 
3one; beren »&o^e gleid^ bem 3)ur(|meffer i% x^xt Oberpäd^e 
ifl bal^er gletcl^ bem TlanUl be0 ganjen uml^üdenben 
(S^linberd; nämlid^ 

O = 2R;nr , D =r D^^^, ober 
O = 2Rjr . D = 4R*jt; b. 1). 

bie DberfI5dj)e ber Äugel ifl gUid[> \)ier gr&^ten 
Jlreiöflädj^em 

3 u f a fe. 2)ie f rumme OberfIä<i^e eined f eilf ormigen Äu* 
gelfeftor« ju finbett. 



8» 79- 
Siebenter (Sa^« Sel^tfa^. 

fett ber O^er« 

mtnmh 2)er 3nl^aU eined fegelformigeu Äugelfef^ 
I^Ä«? tore ifl gleich einem Äeget, beffen S9afi6 bet 



Dbcrflfic^e beö ©egmcnted ^Uiä) ui 
»&o^e bcr Siabiu^ ift. 

25cn). 2)entt man fid^ bie Dbcrfladf^e be^ 
dne6 f egelformigcn ©eftor6 beftef)enb au3 lautei 
ebenen gläd^en unb il^re ©renjen mit bem SRill 
Äugel ^etbunben, fo entjiel^en lauter Äcgel, bie 
jur ^o^e unb Heine Xf)cik "oon bet DbetflScä^i: 
f)aben; bie baf)er gleid^ ftnb einem einjigen Sei 
felbe *§o^e unb bie ©umme ber Safen jur SBajtii 
ber ©eftor ifi gleld^ einem Äegel, ber bie Dt 
©egmenteö jut 33afi6 unb ben Siabiu^ ber Äugel j 

I. 3itf<»&- 3)er Snl^alt eine« fegelfotmigen 

S = i- OR; w"^ O = ¥• 

n. 3ufa^. 5)er 3n^a(t ber Äugel Iji gleldi 
gel ober einer ^ß^ramibe, bie bie Dberflä^e t 
33a(td unb ben 9iabiu6 aur ^o^e l)at, bal)er ifi 

K = 4 OR, unb O ==: — 
' 3 ' R- 

(Srflärung» SBeip man baf)er ^on einem 

ben iRubifinl^att; fo ftnbet man bie Oberfläd^e be« 

namliä): 

S = -|- R*jrh, ba^er 

3 R 

S33eiß man aber fiir einen ©eftor bie Dber jlad^en bi 
teö; fo ftnbet man ben Äubifinl^alt; nämli^ : 

0=2 jRÄh, ba^er 

S = i . 2 Bxh. R = i R^^. 

2)ie OberfiSd^e einer 3one ftnbet man burd 
traftion ber iDberP<9en ji^eier ©egmentc, nämlii^ 

O = 2 Rjrhi ~ 2 BnK = 2 Rä (hi— h«) 
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K = I R»Ä, fo iji 

O = B.J^—= 4 R»ä5 okr 
R 

K = ^ D»«, fo ip 

3{l a(et bie iD6erPid^e befottnt, fo ftnbet man itn ^biftit' 
ijalt, nimliifyi 

= 4 R*«, bolzet 

K = i . 4 R*Ä . R = fR»«} ob«t 

O = D«Ä, ba^er 

K = i . D*Ä . 4 D = ^ D»Ä. 

9[uö bent.^tbtftnl^afte eme6 ^uge(feftor6 fbibet man burd^ 
'ubtraftion bed imtern ^egeld ben ^nl^alt b(d ©rgmented, 

■: I R«Äh — i B*Ä (B — h), unb 

' _, ober R* = ■ — T-r- — ■ , ba^er 



2h ' 4 h* 

rB»+2B^h*+h«\ ,„,_/B«+h* 



(■ 



)- i B'^ 



41i^ / ' ~ ' V 21i 

♦ + 2 B* h* + h* — B« + B« h« 



2h 



) 
) 



B* + h* 
"2h 



) 



^geljone finbct man. aber bwd& 
He, nämltd^: 

— ^ ^h. (3b* + h,*) 
+ hl* — h«*); nun ijl 
- h, bal^er 




247 



Z =^«(3B*h+3B*h,— 3b*hj+3b»h+hj» 
Z =|flr(3B«h-t-3b«h4-3B'^h, — 3b«h,4-h,» 

B» = R^ — (R« — hl)* = R* — R* + 2Rh, 

B» = 2Rhj — h,«, fbenfo 

b* = 2Rh, — h,% \)af)tx 
SB'K^m h, h, — 3h,» h, 
3b«h, = 6Rhj h, —3h, h,* 



-h,»)5 



3B*h2- 

•Z = 

Z = 

z = 
z = 



- 3 b2 hl = 3hl h,« — 3hl« h,, unb 

i;nr(3B*h + 3b^h + hi» — 3hi«h,-f.3hih,» 
^;r[3B«h+3b«h+(hi— h,)»] 
ijr(3B«h + 3b*h+h»), 
^jrh(3B«+3b* + h2> 



->h,«) 



8. 80. 

SrlUtuttft. ©^nciben jtc|^ brei größte l^d&e ^m^ ©öm 
\>^erien auf ber Dbcrflac^c i^ret Äuget, fo ^ri^t ber ä^^eil Jjjf " 
ber ÄugctoberflÄcl^e; ber jtt)ifc|ett beu brci 2)ur<i^fd^nttt«j)unf^ 
tcit Hegt, fj)l^ärlfd^ed S)retcd; \>exV)dl bct Äugd aber, 
ber jtt)ifdj)eu bett@6enen felbjl liegt, alfo ba« ft)]()ärlf(|!e S)ret^ 
erf jur Sajie unb ben SÄittefpunft ber Äugel jur ©pi^c l^at, 
l^eißt ein breifettiger ©cftor. 8ln ber ©jJi^e bicfe« @ef^ 
tord entfielet ein titpexli^^ !Dretaif, beffen Seiten einjeln ben 
25ogen beö fpl^drifd^en Dreiecf ed , bie I)ier aud^ bie (Seiten 
genannt tt)erben, gleid^ finb ; waö bal^er bon ben bret ®dHn 
eined for^er(id()en 2)reiecfed gefagt n)urbe, gilt oud^ tt)&rtnd^ 
för bie brei Seiten be« fpf^ärifd^en iDreiecfe^, ^k SBinfer, 
mlä)z bie Sbenen ber S35gen einc^ fpl^ärlfd^en 2)reie(fe0 hü^ 
ben, t)eifcn ani^ bieSBinfel beö fyljärifdj^en Sreierfeö. SRan 
finbet bal^er ben SBinfel jtt^eier S3ogen, tnbem man an biefc 
burd^ t^ren 2)urd^f(^ttitt 3:;angenten errid^tet. 

2)a bemn«]^ bie aBinfel eine^ fv^irifd^n !t)retecfed einer^- 
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Ui f!iib mit ben 993mfeln bed Ton>etIU^n "X^ttität^, fo gilt 
aUi», mad ))on bie fett gefagt tt^urbe, an^ für {ette ; unb aOe^, 
tt>ad bete f orperlid^ett 3)reie(f c in Sejug auf ©eitett ittib SBiii'« 
fe( jugleld^ gefutibett n)urbe, (&^t ftd^ n)ortIi(^ auf bad fpl^fi^ 
rifc|c 3)rete(f übertragen. 

SBerlängert man bie Äanten bcö brcifeirigen @eftor6 rürf^ 
n)5rt6 bi^ an bie ÄugeloberpSd^e, fö entfielet baö f^mmetrifd^e 
2)reie(f. 

5)enft man fld^ ein jtt)eitc6 fpl^firifd^ed Dreietf, bejfen 
©eiten einjeln bie SSäinfel be^ gegebenen ju wei 9lecl^ten er^ 
gänjen unb umQdd)xt, fo cntf^^rid^t biefeö fpl^arifd^e 3)reie(! 
bem ©uipiplementar ^ Dreierf. 

iSa bie ©renjcn ber brei <Stittn eineö foqjerlid^en 2)rei^ 
erfe« unb 4 R jinb, fo finb bie Orenjen ber brel SBinfel 
be6 Supplementär ^3)reie(fe^ 6R unb 2R^ unb biefe6 gilt 
für jebe^ fot)erIid^e unb jebe6 fpl^Srifd^e 2)reiedf. 2)ic brel 
SBinfel eineö fpliärifd^en Dreiecfe^ fmb ba^er großer al6 2 R. 
3)er SBinfel, )[t>tlä)tx angibt, um ti>ie wl bie brei SBinfel tu 
ne« fpl^Srifd^en 2)reiedfee großer ftnb al6 jnjei Siedeten, ^eißt 
ber f^]^ar{fd;e Ueberfci^up, ba« SSer^ltnif bed lieber^ 
fd^üffe« iu imi (Redeten ober 180® ^eißt ber f^l^iÄrifd^e 
ercef. 



2)ett Snl^alt eine^ f\)l&arifd^ett 2)relecfee a^ 
finben, 

«uflofung. 35enft man fid^ in gig. 260. juerp S3o^ 
gen HC bid G unb E, unb ebenfo Sog. AC bid D unb F 
ertDeitert, fo ftnb bie beiben Sil^eile ber Äugelobcrpfid^e DEC 
unb GFC gleid^ ber ßberPSd^e eined feilformlgen ©cftor«, 
bejfen SBinfel C ifl. (Erweitert man ebenfo Sogen AB bie 
H uttb J, fo cxf)&Ü mm nod^ jtfoei fold^e feiiformige ©eftoren, 



i 
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beten fBinhl A tittb B f{nb. (Die Dbetfilii^m biefn: @cftorett 
iufommen entl^atten bad Dreted ABC bretmal unb auffetbnn 
ben übrigen ^tä. bcr OUt^&ifyc ber ^dbfngel, bo^ct tji 



2R*ä=4R«äA+4R^äsS^+4R»ä ^ 



2AABC 



A ABC 



=2R*ä( 



360 ' 360 

A-fB + C— 180 

18Ö 
180 + u — 180 



360 



-2A ABC, 



) 



180 



) 



u 



A ABC = R^. ^, 

A ABC = R*;tE; b. 1^. 

2)er Snl^alt cinc6 fp^ärifd^cn 3)reie(feö ifi 
glei(|f bem größten Greife mnlti^tijirt mit bem 
fpl^fitifd^cn ©rccf. 

3ufcife- 2)en 3n]^alt elne6 breifeidgen ©eftord iu finbeu. 

-Sluflofung. Se i|i 

S = r = —• R'ä E» 

3 3 



1 



8. 81. 

(Srf Ifirunfl. 2)enft man jid^ einen StoDf^tx mit paraU ®»'n» 3»^- 
lelea (Ebenen in fel[)r f (einen ^Entfernungen burd(^fd[>nitten , fo {mmmensTd! 
fmb bie il^eile bc« Äotper^ fe^r no^eju ^riiJmen unb man f,^^^^^^^* 
fann fxä) ballet immer eine $ri6men«@umme beulen, bie bem 
geflebenen Äor^jer an 3nll^alt beliebig nal^e gletd^ ijl; b, 1^, 
jeber ^ovfn lapt ftd^ ate tin Slggregat bon $ridmcn betrad^« 
ten. 2)iefer ©aft cx^lt jlrenge SBal^rl^eit, tt)enn bie ^o\)c 
ber elnjelncn ^ßriömen unenblid^ Hein, b. 1^. SRutt iji unb er 
l)eift aldbann: 2)er 3n^alt eine^ Ä6r^)er6 ijl gleid^ einem 
Aggregate t)on unenblid^ bielen glad^en. 

Äennt man bie einjelnen gläd^eu ober nur eine berfelben 
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nitb baju bad ®efc$ t^rer W)ncif)vxt ober d^na^nie unb fennt 
baju eine Stnte, bie bte Sdtjal^I bet S(5(|fen oudbrüdt, fo Um 
man ii^re @umme l^erflellen unb man erl^ält fo ben Snl^lt 
bed Äotperd. Seifpiele l^icju bieten bie ^ßri^men unb ?p^ra* 
mtben. 



Der 3nl^alt eine« ÄJr^er^ Ifl gleic^ bem 3n^ 
l)a(te einer S^äd^e, bereit Drbinaten für eine be^ 
liebige SÄafelnlieit ben )(iaxalUltn 2)urc^fdj)nitte^ 
flad^en beö Äorper« flleici^ ftnb, b. f). bte namll^ 
d[)en ^a^ltn geben. 

Sen>. 5)er 3nl^alt be6 Äorperd iji glei(i^ ber 
©umme aller 2)urdj)fd^nitt6päd^en , ber 3n]&alt ber glädj^e 
gleidf) ber @umme aUer Orbinaten; ba aber bie Drbtnaten 
biefelben S^¥^^ ffn^^ ^'^ l>i^ 3)urdj>fd^nitt^ftguren bed Äor^ 
Ver8; fo iji m^ \f)xt Summe blefette, b. 1^* ber ^nl^alt eined 
Äotper^ iji gleich bem 3nl|afte ber gläd^e^ bereu Drbinaten 
biefelben 3^^^^« 1^"^ tt)eld^e bie 2)urd^fd^mttdftguren beö Äor^ 
<3er^ »orfieHen. 

3 u f a $. Den 3nl^alt eine« beliebigen Äotperd nä^erungd^ 
meife anjugeben. 

STuflJfung. ©ebeuten fi, f„ f», £4 bie Durd^-^ 

fi^nitt^fläd^en unb a i^re Entfernung, fo i^ t)ermoge obigen 
geftrfafce^ imb be« $. 54 

55ür Umbrel^ung^päd^en Ifi: 

I. (Srfläruug. ffield^e ©enauigfeit biefe Formel gibt, 
fann man an einem Seifpiele feigen, mnn man fte auf ein 
»Äwgelfegment anmenget. 2)er JRabiu« ber 5Baft^ beö ©eg- 
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mented fe^ B itnb feine <^ol^e h; tf^eilt man nun h in jn^ei 
glcid^e a^^eüe unb fuiä^t ben mittlem Ärei^, beffen 9tabluö m 
Iji, fo tji: 

m* = R — (R — i h)2 = Rh — i h% ober 

ba Rh = ± — 

2 

2B2 + h^ 

m* = ^' , bälget 

4 

S:^i a(fi + 4f, + f,), 
S = i . 4 h:nr (0 + 4Rh — h^ + B^), 
S = ^ jrh (4Rh — h^ + 2Rh — h^), 
S = ^ jrh (6Rh — 2h2), 

S = i jrh* (3R — h)5 ober 

S = i ;nrh (0 + 2B» + h* + B^) 
S = ^ jrh (3B« + h*); 
alfo gibt obige gormcl geomettifd^e ©enauigfeit. 

II. (Srflärung. Srel^t fid^ eine Sßipfe um eine i^rer 
Ären, fo baf bie cinjcincn ?ßunfte Ärcife bcfd^rdben, fo nennt 
man ben baburd^ entflonbenen «ßorpev ein @((t^foib mit 
g^T>e{ Slren; befd^relben aber ble einaelnen ?ßunfte «lieber 
(gfli»)fen, fo tni^cf)i bae eni<)foib mit btel «ren. 

2)re]^t jid^ m Segment einer ^4J«i^öbeI um feine Drbi^ 
nate, fo l^eift ber entjianbene Stoxptt eine ^arabolifd^e 
©^inbelj babet fSnnen ble etnjelnen ?Punf te Äreife, (SHipfen, 
^Parabeln unb jebe anbere Äun^e befc^reiben; brel^t ftd^ bicfe^ 
@egment um bie S(re, fo l^eift ber entjianbene £or))er ^Jj^axa^ 
boloib. 

2)en 3nl^alt eined ©egmented eined Stli))^- 
foib« mit brel Slren anjugeben. 

auflofung. e^ fe^en bie STren be« eait)foibe A, B, C, 
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bie 9lxm \>ti Qt^menM a, h, c unb Wcfe gefictt ben erfitern 
parallel, "^an t\)tiU nun a in jn>et gleid^e Xi^c unb be^ 
3eid^ne bie SJrcn bet 3)ur(l^fd^mtt^figur mit m unb n, fo ifl: 

S = i a (fi + 4f, + f.); ober 

S =: J . i a (o + 4miur + bcjr) 

S = ^ ajr (4 mn + bc) , nun ift aber 



m 



2 






+ 
+ 



(A — i a)« 
A* 

(A — i a)« 
A^ 
BC 



= 1; unb 
= i, baraud 



111 . n = -~ (Aa — ia*), bal^er 
A* 



S = ^ aÄ 



(Ai<^^^^-**> +^0- 



1. 3ufaft. !Den 3n^alt bed ©aipfoib^ felbft ju flnbcn. 
©ejt man a = A, b = B, c = C, fo ge^t ba6 ©eg^ 
mcnt in baö Ijalbe @Ki^)foib über unb c6 Iji 

BC 



E 



= 2 . ^A^ (?5 (4A- - A*) + Bc) 



E = 2 . iAjt (4BC) 
E = I ABC;r. 

11. Sufaft. Den'Sn^t beö (Sttipfoibe mit iWiei STren 
ju finben. 

Sluflofung. ©inb bie «jcen ber ©Upfc A unb B, 
unb n>{rb jte um A gebre^t, fo ifl B = C, bal^cr: 

E = f AB^jr. 



3)en 3nf)alt einer i)araboltfd{>ett ©pinbel ju 
finben. 
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Slufl&fung. J^altitt mm bte Drbinante : 
m fenfred^t auf y, fo ifi in gtg. 261: 

S = 2 . i a:r (R.» + 4Rs* + R,^), 
8 = 2 . i . i y;t (o + 4m« + x^); 
e3 Iji aber: 

y* = qx, bal^er X ^ i— x, = v- unb m = — i 

q 4q 4< 



16q 



3-+q.)' 






I x« y«. 



3tt>ölftei; ea&. Aufgabe. 



2)en Snl^att eine« ^arabototbö.ana 

^uflBfung. JQdhixt man x unb erric^tcl 
nate m, fo Iji: 

P = ia;t(n,» + 4R,» + R,'), 

P = |.ixjr(o + 4m« + y»); m»— .^qx, 

P = f;rx(2qx + y*), 

P = | ;rx 3 qx, 

P = ijrx^q; 

2Cnmer!un9. !3)tere IBeifpiele werben genügen, beri 
ger Sfld^erungßformel einju)c()en, 2)ag biefe gocmeln geo;: 
nautgfeit enthalten, baüon !ann man ftci^ babucd^ üi^erjei 
mehrere ^urd^fd^nttUfKäc^en biefelben Stefultate erfd^einen 
bie 3(n^a^C ber Steile ber Hx^ eine ©erabe tjl, benn unti 
bingung ift bie gormel gefunben. @anj befonbere TCnwei 
biefe gormel bei SSered^nung beö ^n^alteg eim'6 ©d^iffe^: 
bed innern S^aumeS. X>k ^urd^fdjinittöftguiren werben eb 
bie Sflä^erungöformel gefunben, inbem bie Crbinaten l 
ftnb. — 
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Srflficmig. 3m gonctnm Sttim ftnbct man bntJtu« 
tifmffnU eine« StZrpcti fe^t oft buri^ tfl« ©eWi^t be*felben. 

@« fet; iifimlic^ M flK)iftf(^e @ewt<$t eine« Slivpai e, 
ba$ @mtc^t bec Fubift^ @in()eit be« 9Qaffer6 fe^ p, t>a« 
®c»i(f)t be« Äürperö felbp P, fo ift ba« (Bmiifyt in riitt» 
fcljen ©in^eit be« ÄÖiverö pe, ba^er ber ÄnbifinljoU oba 

pe 

I)er ba^ttif^e ^bif^^ Söffet wiegt 44, 39} bei frort* 
jö^fc^e Aubiffu^ abtc 70 ba^etifc^e $^nb. 

eine (Weite ptaftjfrfje SWet^obe, ben Änbtfinfja» eine« 
Störpex» ju finben, ift tmä (äintam^en beöfelben in Sffiajfcr, 
inbem man ben jtuttifintialt be« veibiängten ober in einem 
@efSffe oufßeigenben äGaffei« beregnet, bet bem SubSinfjoitt 
be« ÄBrver« fllei^ iji. 
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